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Chrom posiada interesujaca strukturg magnetyczna, ktora wielokrot-
nie byla badana i opisana w literaturze [1]. W monokrysztatach
chromu (a takze w probkach polikrystalicznych), ponizej temperat-
ury Neel'a TN

= 310 K, wystepuje tzw. fala gestosci spinowej z dlugoscia modu-
lacji ok. 6.5 nm. Interesujacym wydaje si¢ poznanie wplywu
rozmiaru matych ziaren chromu (rzgdu 25 nm) w tzw.
nanokrysztatach (n-Cr) na wyzej wymienione uporzadkowanie mag-
netyczne.

Niniejsza praca skupia si¢ na analizie mikrostruktury tj. rozmiaru zi-
aren oraz mikronaprezen wewngtrzych podczas wygrzewania. Dane
uzyskano za pomoca dyfrakcji promieniowania synchrotronowego w
n-Cr otrzymanym metoda elektrodepozycji.

W wyniku procesu elektrodepozycji, przy réznych proporcjach
substratow CrO3 oraz H2$O4, wyprodukowano cztery probki nan-
okrystalicznego chromu (n-Cr) [2]. Nastgpnie probki te scharak-
teryzowano za pomocg pomiaréw TEM, SEM oraz EDX. Rysunek 1
przedstawia fotografie probki n-Cr ze skaningowej mikroskopii
elektronowej. Dla roéznych powigkszen tej samej probki widaé
skupiska krystalitow, ktore przejawiaja cechy samopodobienstwa.

Probki n-Cr przebadane zostaty za pomoca dyfrakcji promieniow-
ania synchrotronowego (SR) w European Synchrotron Radiation
Facility w Grenoble (linia ID-31). Rysunek 2 przedstawia wynik
pomiaréw dyfrakcyjnych (dtugos¢ fali A=0.4 A) dla n-Cr w temper-
aturze pokojowej (punkty) oraz obliczony dyfraktogram (linia
ciagla) w oparciu o model struktury chromu bec [1]. Na
powigkszeniu po prawej przedstawiony zostal zakres duzych katow
20, po lewej natomiast maksimum dyfrakcyjne (110) od n-Cr w
zestawieniu z maksimum zmierzonym na tym samym dyfrakto-
metrze dla probki odniesienia LaB . Wida¢, ze maksimum Brag-
gowskie od LaB jest ok. 25 razy wezsze od maksimum
pochodzacego od n-Cr.
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Rysunek 2. Dyfraktogram proszkowy uzyskany dla probki n-Cr wraz
z dopasowanym modelem struktury. Wg ref. [2].

Rysunek 1. Fotografie SEM wykonane dla probki n-Cr z
nastepujqcymi powiekszeniami: 60X (a), 2120X (b) oraz 8010X (c).
Wg ref. [2].
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Rysunek 3. Sredni rozmiar ziaren n-Cr oraz naprezenia wewnetrzne
w funkcji czasu wygrzewania dla trzech temperatur. Wg ref. [2].

Za pomoca analizy Warrena-Averbacha [3] oraz metody
»~double-Voigt” [4] wyznaczono rozmiar ziaren <L> oraz
naprezenia wewnetrzne Ad/d w zalezno$ci od czasu wygrzvewania
dla temperatur 400°C, 600°C oraz 800°C. Zalezno$¢ tg przedstawia
Rysunek 3. Wida¢ na nim, ze najwigksze zmiany zachodza w ciagu
pierwszych 15 min. wygrzewania oraz, ze koncowy rozmiar ziaren
zalezy od temperatury wygrzewania.

Dalsze szczegoly tych badan sa opisane w pracy [2].
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