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Jak wiadomo, rozdzielczo$¢ metod dyfrakcji i obrazowania
wykorzystujacych promieniowanie rentgenowskie ograniczona jest
w sposob fundamentalny przez uszkodzenia radiacyjne. W
przypadku obrazowania obiektow aperiodycznych zniszczenia
wskutek radiacji uniemozliwiaja zwykle zarejestrowanie obrazu o
rozdzielczosci porownywalnej z dlugoscia fali. W przypadku dy-
frakcji omija si¢ tg¢ trudno$¢ dzigki zwielokrotnieniu ,,obiektu
badan” — komorki elementarnej w periodycznej strukturze krysztahu.
Przy odpowiednio duzym krysztale pozwala to odtworzy¢
przestrzenne utozenie atomoéw bazy. Dla krysztatéw biatkowych
wykazano, ze komoérek  elementarnych
niezbednych do odtworzenia przestrzennej struktury bialka z
rozdzielczo$cia atomowa jest rz¢du 10" Niestety, szacuje sig, ze
trudnosci w wyhodowaniu odpowiedniej jakosci krysztalow moleku-
larnych dotycza az ok. 40% bialek, w tym np. wigkszoSci
szczegodlnie trudnych do krystalizacji bialek transmembranowych, z
ktérymi oddziatuje ponad 70% znanych obecnie lekéw. Z okoto 60
tys. struktur zgromadzonych w PDB tylko okoto setka nalezy do tej

grupy.

minimalna liczba

Sytuacje radykalnie moze tu zmieni¢ wprowadzenie nowych metod
wykorzystujacych koherentne rentgenowskie obrazowanie dyfrak-
cyjne (CXDI). Korzystaja one z silnych femtosekundowych
impulsow generowanych przez lasery na swobodnych elektronach,
(FEL) - nowe zrédla synchrotronowego promieniowania rent-
genowskiego.  Wykazano pomoca
ultrakrétkiego, rzedu 10 fs, impulsu rentgenowskiego o mocy
szczytowej dochodzacej do kilku GW mozna zrekonstruowac
dwuwymiarowy obraz obiektu o rozmiarach submikronowych lub
pojedynczej makromolekuly rejestrujac obraz dyfrakcyjny, zanim
badany obiekt ulegnie catkowitemu zniszczeniu. Do wyznaczenia
struktury przestrzennej biatka wystarczy strumien niezwigzanych z
soba molekul, nie jest wigc wymagany material badawczy w postaci
skrystalizowane;j.

doswiadczalnie, ze =za

W ostatnich latach potwierdzono eksperymentalnie zasadnicze
zatozenia technik obrazowania i nanokrystalografii opartych na
CXDI, korzystajac m. in. z laserow na swobodnych elektronach
FLASH w Hamburgu oraz LCLS na Uniwersytecie Stanforda. Juz w
pierwszych eksperymentach na tych urzadzeniach uzyskano
rozdzielczo$¢ poréwnywalna z dtugoscia fali zrodta. Celem wyktadu
jest prezentacja nowych metod wykorzystujacych CXDI, dotychcza-
sowych rezultatow doswiadczalnych, a takze przedstawienie
kluczowych wyzwan stojacych przed rozwojem tych pionierskich
technik. Wyktad ilustruja m in. obrazy CXDI otrzymane dla
nanostruktur, komoérek i wirusoéw.

Mozliwo$¢ badania struktury dowolnych biatek stata si¢ istotna

przestanka decyzji o budowie europejskiego rentgenowskiego lasera
na swobodnych elektronach XFELw Hamburgu, ktory rozpocznie
pracg pod koniec 2014 r. W przedsigwzigciu tym bierze takze udziat
Polska.







	

