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Proces przetaczania rezystywnego materiatow tlenkowych o struk-
turze perowskitu jest ostatnio intensywnie badany z uwagi na
mozliwo$¢ zastosowania tych materiatow w  przysztosciowych
pamigciach RRAM (Resistivity Random Access Memory) o
pojemnosci rzgdu 1 Tb. Tytanian strontu jest modelowym
materialem o strukturze perowskitu, w ktorym transport tadunku
podczas przelaczania rezystywnego jest realizowany poprzez zmiang
walencyjnoséci tytanu . Efekt przelaczania rezystywnego zostal
réwniez stwierdzony dla cienkich warstw SrTiO3, w tym dom-
ieszkowanych zelazem™ .

Metody  spektroskopii  absorpcyjnej  promieniowania  rent-
genowskiego (XAS) i rezonansowe] fotoemisji (RESPE) zostaty za-
stosowane do zbadania stanéw elektronowych cienkich warstw Sr-
TiO_ z dwuprocentowa domieszka atomami zelaza. Cienkie warstwy
STO:2%Fe zostaly wytworzone metoda PLD (Pulsed Laser Depos-
ition) na monokrystalicznym podtozu SrTiO3 z 0.5% domieszka
niobu. Dla badanych probek otrzymano widmo absorpcyjne dla
krawedzi absorpcji L23 tytanu (rysunek 1), L3 zelaza, K tlenu oraz
mapy intensywnosci fotoelektronéw w zakresie pasma walencyjne-
go dla energii fotondw w poblizu rezonansow (rysunek 2).
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Rysunek 1. Widmo absorpcyjne XAS dla krawedzi L2,3 tytanu
otrzymane dla cienkiej warstwy SrTiO3 domieszkowanej 2% zelaza.
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Rysunek 2. Mapa zmian intensywnos$ci natgzenia fotoelektronow w
zakresie energii fotonéw dla rezonansu Ti2p — 4d.

Wykonano analiz¢ pasma walencyjnego, zwlaszcza w obszarze
przerwy energetycznej, gdzie sa usytuowane stany elektronowe
odpowiedzialne za dobrze przewodzace filamenty. W tym rejonie
energii wigzania stwierdzono wyst¢gpowanie niewielkiego nat¢zenia
rezonansowej fotoemisji dla krawedzi tytanu i znaczne wzmocnienie
stanow pochodzacych z zelaza. Pozwoli to na okreslenie charakteru
przewodnictwa elektrycznego zwiazanego z przetaczaniem rezysty-
wnym, w kontek$cie wykonywanych obliczen struktury elektro-
nowe;j.

Oprocz rezonansowego wzmocnienia nat¢zenia fotoemisji dla
stanéw 3d tytanu w zakresie energii wiazania 4-8 eV, zaobserwow-
ano takze wzmocnienie stanow tytanu dla energii wiazania 10 — 16
eV. Otrzymane wyniki pozwola zbada¢ naturg tych stanow, ktore do
tej pory nie bylty znane.

Dla warstwy STO:2%Fe stwierdzono wystgpowanie niewielkich
réznic w fotoemisji z obszaru przerwy energetycznej po
spolaryzowaniu jej przy pomocy ruchomej elektrody o napigciu
+10V. Eksperyment mial na celu poznanie natury efektu. tzw.
elektroformowania, niezbgdnego do stabilnego
przelaczania rezystywnego.

uzyskania
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