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Dnia 19 czerwca 2015 r. w synchrotronie Solaris po
raz pierwszy zakumulowano wigzke elektronow
i przy wyjsciu do linii badawczych zaobserwowano
pierwsze S$wiatlo. Aktualnie wigzka krazy w
pierscieniu przez ponad godzine. Energia wiazki
elektronowej wstrzykiwanej do pierScienia to 490
MeV, natomiast zakumulowany prad to 11 mA.
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Rysunek 1. Obraz wiazki fotonéw zaobserwowany na
monitorze fluorescencyjnym przy wyjsciu do linii badawczej
PEEM (energia elektronow w pierscieniu 490MeV, prad 5.2
mA).

(fot. zespot Solaris)

Wiazke $wiatlta udalo si¢ zarejestrowaé za pomoca
monitora fluorescencyjnego, ktory sktada si¢ z plytki
miedzianej, na ktéra napylona jest warstwa materiatu
fluorescencyjnego oraz kamery CCD polaczonej
ethernetowo z komputerem. W celu zarejestrowania
obrazu wiazki fotonéw, monitor umieszcza si¢ W jej
torze. Emitowane fotony promieniowania
synchrotronowego uderzaja w monitor i tym samym
pobudzaja go do $wiecenia, a obraz ten rejestrowany za
pomoca kamery, jest obserwowany w pokoju sterowania.
Wielokrotnie musielismy korygowac ustawienia roznych
parametrow synchrotronu, w szczegolnosci dopasowad
wartosci pol magnetycznych wszystkich magnesow do
aktualnej energii wiqzki elektronowej, tak aby bez
probleméw mogla ona wykonaé¢ pierwszy i kolejne
przebiegi po petnym obwodzie pierscienia — wyjasnia dr
Adriana Wawrzyniak — gtéwny fizyk akceleratorowy w
Solaris.

Kolejnymi dziataniami bylo zsynchronizowanie magnesu
impulsowego z momentem wstrzykiwania wigzki w taki
sposob, aby efektywnie wprowadzal on elektrony na
poprawng orbitg oraz dopasowanie parametrow wneki

rezonansowej, by umozliwi¢ ich akumulacje w
pierscieniu  synchrotronu  — uzupelnia  Adriana
Wawrzyniak.
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Rysunek 2. Elektromagnesy pierscienia akumulacyjnego Solaris.
(fot. zespot Solaris)

Nastepny etap prac to powolne zwigkszanie
zakumulowanego pradu, az do uzyskania wartosci 500
mA. Jest to proces dtugotrwaly, gdyz uktady wysokiej
prézni  w akceleratorze musza zostaé odpowiednio
wykondycjonowane. Polega to na stopniowym
zwigkszaniu wartosci pradu i jednoczesnym oczekiwaniu
na poprawe¢ warunkow ultra wysokiej prozni, gdyz
obecnie przy kazdorazowym wzroScie pradu wzrasta
rowniez cisnienie w komorach. Proces ten wplywa
réwniez na czas zycia wiazki elektronowej. Obecnie czas
zycia jest zdominowany przez rozpraszanie elektronow
na czasteczkach gazu. Jednak wraz z poprawa warunkow
prozni czas ten bedzie sie¢ wydtuzac.

Kolejnym zadaniem i wyzwaniem jest uzyskanie
pelnej energii wiazki, ktora bedzie trzy razy wyzsza niz
aktualna 1 osiagnie 1,5 GeV. To dziatanie rowniez jest
pracochtonne, bowiem przy poszczegoélnych energiach
nalezy zawsze korygowac optyke wiazki.

Kiedy osiagniemy juz stabilng wiazke o energii
koncowej, rozpocznie si¢ kondycjonowanie i adjustacja
elementdow optycznych dwoéch linii  pomiarowych
PEEM/XAS i UARPES.

Rysunek 3. Synchrotron Solaris.

(fot. M. Domarniski)

Budowa synchrotronu realizowana jest przez Narodowe
Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS przy
Uniwersytecie Jagiellonskim w imieniu polskiego $rodowiska
naukowego.
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