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Czerwone światło na zawsze czy na chwilę? 

(o zawieszonym dostępie polskich uczonych do źródeł synchrotronowych) 
 

Przez większą część minionej dekady polscy naukowcy mieli dostęp do europejskich źródeł synchrotronowych. Nie mając 
własnego synchrotronu ani narodowych linii pomiarowych zlokalizowanych w innych ośrodkach europejskich, nie my 
decydowaliśmy o przydziale czasu pomiarowego. Jedynym dużym ośrodkiem synchrotronowym, do którego Polska uzyskała 
pełny dostęp było Europejskie Laboratorium Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble. Dostęp był tam 
ograniczony nie tylko przez konkursowy tryb oceny projektów, lecz i przez stosunkowo (w porównaniu do wielkości kraju) 
niewielki wkład Polski do budżetu ESRF (przyznawany czas jest tam proporcjonalny do wkładu, w tym wypadku 
jednoprocentowego) czy ogromną popularność niektórych narodowych linii pomiarowych skutkującą odrzucaniem większości 
nadsyłanych tam projektów zagranicznych. Z powodu tych ograniczeń, części ambitnych projektów badań nie udawało się 
zrealizować, niemniej jednak braliśmy udział w badaniach na światowym poziomie czy to w ramach projektów finansowanych 
przez UE, czy w ramach udziału w ESRF, czy wreszcie w ramach współpracy z kolegami z innych krajów.  

Niestety w lipcu tego roku sytuacja, do której byliśmy od lat przyzwyczajeni, uległa diametralnej zmianie. Skutki tych 
zmian odczujemy bardzo boleśnie już niebawem. Projekt pod nazwą CECILIA, obejmujący dofinansowanie pomiarów 
realizowanych w europejskich  ośrodkach synchrotronowych, złożony przez konsorcjum europejskich synchrotronów i laserów 
na swobodnych elektronach w programie FP7 nie uzyskał finansowania. Od września 2011 na nasze podróże na pomiary 
synchrotronowe musimy mieć własne środki. Co więcej po reformie systemu finansowania nauki MNiSW powiadomiło nas, 
że nie widzi w obecnym systemie ścieżki prawnej umożliwiającej wpłacanie naszego udziału do ESRF (pieniądze na ten cel są, 
jednak ministerstwo nie widzi możliwości prawnych podpisania umowy z ESRF). Po ocenach wielu ekspertów 
merytorycznego wykorzystania czasu pomiarowego w ESRF udział Polski w ESRF został wpisany na Polską mapę drogową 
rozwoju infrastruktury badawczej. Źródło to znajduje się również na europejskiej mapie rozwoju infrastruktury. Fakt ten w 
ocenie wniosków grantowych daje dodatkowe punkty. Ale nie ma obecnie odpowiedniego mechanizmy finansowania dla 
takiego projektu, więc kontynuowanie naszego udziału stoi pod dużym znakiem zapytania. Przez 7 lat spłacaliśmy koszty 
budowy tego urządzenia (spłaciliśmy już 1 417 320 euro). Spłacanie kosztów budowy kończy się za trzy lata, więc od roku 
2014 nasza roczna składka byłaby istotnie mniejsza niż jest obecnie. Jeżeli wystąpimy z ESRF, pieniądze te przepadną. 
Dotychczasowa umowa wygasła z dniem 30 czerwca 2011. Ironią losu jest to, że nasz udział w bodajże najważniejszym 
wspólnym naukowym przedsięwzięciu krajów europejskich jakim jest ESRF został przerwany w dniu rozpoczęcia prezydencji 
polskiej w UE. W historii ESRF będzie to pierwszy przypadek kiedy kraj będący członkiem tego konsorcjum przerywa swój 
udział. ESRF bez naszych wpłat jakoś sobie poradzi, natomiast my nie będziemy mogli prowadzić badań na dotychczasowym 
poziomie bez dostępu do tego unikatowego źródła. Warto zauważyć, że ESRF (6 GeV, 1994 rok) to uznawane często za 
wiodące w świecie, pierwsze i systematycznie unowocześniane wysokoenergetyczne źródło trzeciej generacji (następne to 
ANL w USA, 1996 r., 7 GeV i SPring8, Japonia, 8 GeV, 1997 r., ostatnio dołączył do nich pierścień PETRA III w Hamburgu, 
6 GeV, 2009 r.). Wiele badań, szczególnie dyfrakcyjnych, rozproszeniowych i tomograficznych można wykonać tylko w tych 
ośrodkach. 

W chwili obecnej międzynarodowe konsorcjum synchrotronów i laserów przygotowuje kolejny wniosek do UE o 
dofinansowanie badań synchrotronowych i mamy nadzieję, że tym razem zostanie on pozytywnie oceniony. Organizacja 
środowiska użytkowników promieniowania synchrotronowego jest wzorem dla wielu innych środowisk korzystających z dużej 
infrastruktury badawczej (źródeł neutronów, laserów dużej mocy, radioteleskopów itp. Jest to największe środowisko 
naukowców w UE, oceniane w chwili obecnej na około 10 000 osób. Wydawałoby się, że wspieranie takiego środowiska 
powinno wpisywać się w politykę naukową UE, ponieważ spełnia wszystkie cele wypisane na sztandarowych dokumentach 
Unii. A jednak pozostawione zostało bez wsparcia finansowego. 

Po usilnych staraniach dopuszczono synchrotrony do konkursu, który ogłoszono w lipcu 2011. Rozstrzygnięcie konkursu 
przewidziane jest w marcu 2012, a ewentualny projekt ruszyłby we wrześniu 2012. Do tego czasu musimy sobie radzić sami. 
Na spotkaniu Zarządu Europejskiej Organizacji Użytkowników Synchrotronów (ESUO – European Synchrotron Users 
Organization), z dyrektorami europejskich synchrotronów ustalono, że przez ten rok nie zostanie wprowadzona opłata za 
wiązkę synchrotronową dla zewnętrznych użytkowników (co zablokowałoby nam dostęp do synchrotronów całkowicie — 
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średni koszt jednej godziny wiązki to 200 Euro). Natomiast jedynie DESY zadeklarowało dofinansowanie kosztów pobytu 
(przejazd i zakwaterowanie) w DESY dla maksymalnie dwóch osób (zwykle potrzebne są trzy osoby do obsługi urządzeń w 
trybie całodobowym). Administracja pozostałych synchrotronów nie widzi możliwości dofinansowania kosztów pobytu 
użytkowników z innych krajów ze środków gospodarza.     

Dostęp do synchrotronowych źródeł światła w Europie ewoluuje. Obecny stan przedstawiony jest na uproszczonej mapie 
(Rys. 1). W tym roku rusza synchrotron ALBA w Barcelonie, rozbudowywana jest PETRA III (Hamburg). Również w 
Hamburgu  za kilka lat ruszy laser XFEL. W Danii już w przyszłym roku (mniej niż trzy lata od decyzji) ma być oddany drugi 
niskoenergetyczny synchrotron (ASTRID II), budowane są z rozmachem dwa pierścienie w Lund w Szwecji. Na tym tle mamy 
perspektywę uruchomienia w 2014 polskiego synchrotronu SOLARIS – średnioenergetycznego i jak dotąd prawie bez 
możliwości finansowych w zakresie zbudowania linii pomiarowych.  

 

 

Rysunek 1. Dostęp krajów europejskich do synchrotronowych źródeł światła, stan na rok 2011. "ES (odcień ciemny)" kraje 
posiadające przynajmniej jeden synchrotron, będące udziałowcami ESRF na poziomie co najmniej 4%. "eS (odcień pośredni)" 
kraje posiadające przynajmniej jeden synchrotron, będące udziałowcami ESRF na poziomie 3% lub mniej. "e (odcień jasny)" – 
kraje nie posiadające synchrotronu, będące udziałowcami ESRF na poziomie 3% lub mniej. "X" - kraje nie posiadające 
synchrotronu, i nie będące udziałowcami ESRF.  
Dwa lub więcej synchrotrony działają w Niemczech, Rosji, Szwecji i Włoszech). Synchrotron ALBA (Hiszpania) jest w tym roku 
w fazie rozruchu (pierwsza obserwacja promieniowania: 16 marca 2011). Niskoenergetyczny pierścień ASTRID II w Danii ma 
zostać uruchomiony razem z liniami pomiarowymi w 2012 i działać równolegle z istniejącym od wielu lat pierścieniem ASTRID I. 
Bardziej szczegółowe dane o działających europejskich synchrotronach i (często towarzyszącym im) laserach na swobodnych 
elektronach można znaleźć na stronach  http://www.elettra.eu/ELISA/index.php?n=Main.TransnationalAccessActivities, 
http://www.lightsources.org/cms/?pid=1000098. 

 
  

Jak pokazuje mapa, w Europie Zachodniej nie mają dostępu do źródeł synchrotronowych jedynie Irlandia, Islandia i 
Luksemburg, a w Europie Centralnej kraje bałtyckie, Białoruś, Ukraina, Mołdawia, kraje bałkańskie i Turcja. W Turcji ruszyła 
właśnie budowa niskoenergetycznego lasera na swobodnych elektronach i planuje się budowę synchrotronu. W klubie krajów 
"synchrotronowo rozwiniętych" byliśmy przez niecałą dekadę (7 lat). Tak więc w dwudziestym jubileuszowym roku 
działalności PTPS wracamy do punktu wyjścia. Dzisiaj jesteśmy lepiej zorganizowani, mamy rzeszę młodych i 
doświadczonych w zakresie pomiarów synchrotronowych naukowców, dlatego musimy rozpocząć usilne starania aby pokazać 
wartość i niezbędność badań z wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego. Wierzymy, że nasze tegoroczne spotkanie 
pokaże najnowsze osiągnięcia w tych badaniach i pomoże w lobbowaniu na rzecz odblokowania dostępu do synchrotronów. 
Żywimy głęboką nadzieje, że obecna sytuacja to tylko chwilowe utrudnienie w ruchu w czasie budowy nowej szerszej drogi a 
nie czerwone światło włączone na wiele lat. 

Krystyna Jabłońska i Wojciech Paszkowicz   
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WORTH READING 
 

Can ZnO doped by transition metal be ferromagnetic? 

(January 2010). Scientists from US and France proved by 

using synchrotron-based spectroscopy that as long as phase 

separation or excessive defect formation is absent, Co:ZnO is 

paramagnetic. They established quantitative thresholds based 

on four reliable quality indicators using XAS; samples that 

show ferromagnet-like behavior fail to meet these quality 

indicators, and complementary experimental techniques 

indeed prove phase separation. Careful analysis of XAS 

spectra is shown to provide quantitative information on the 

presence and type of dilute secondary phases in a highly 

sensitive, non-destructive manner. XAS and XMCD spectra 

were collected at the ID12 beamline of European Synchrotron 

Radiation Facility (ESRF). 
A. Ney, M. Opel, T. C. Kaspar, V. Ney, S. Ye, K. Ollefs, T. 

Kammermeier, S. Bauer, K.-W. Nielsen, S.T.B. Goennenwein, M.H. 

Engelhard, S. Zhou, K. Potzger, J. Simon, W. Mader, S.M. Heald, 

J.C. Cezar, F. Wilhelm, A. Rogalev, R. Gross, S.A. Chambers, 

"Advanced spectroscopic synchrotron techniques to unravel the 

intrinsic properties of dilute magnetic oxides: the case of Co:ZnO," 

New J. Phys. 12 (2010) 013020-1-16. (KLJ) 

Complex nature of wood determined by tomographic 

techniques (January 2010). The structure of various wood 

samples has been studied at SLS (Switzerland) by a group od 

Swiss scientists. The tomographic microscopy is found to be 

helpful in understanding the wood features at the length scale 

of several microns. 
D. Mannes, F. Marone, E. Lehmann, M. Stampanoni, P, Niemz, 

"Application areas of synchrotron radiation tomographic microscopy 

for wood research," Wood Sci. Technol. 44 (2010) 67-84. (WP)   

High-pressure EXAFS study of GeO2 (January 2010). An 

international team from US, France and Italy performed high-

pressure EXAFS measurements on amorphous GeO2 over 

increasing and decreasing pressure cycles, at pressure up to 

44 GPa. The results shed light on the GeO2 densification 

process and on the nature of the amorphous-amorphous 

transition, suggesting that the transition is more gradual and 

continuous than what has been previously reported. X-ray 

absorption spectra were collected at the ID24 dispersive-

EXAFS beamline of European Synchrotron Radiation Facility 

(ESRF). 
M. Baldini, G. Aquilanti, H.-K. Mao, W. Yang, G. Shen, S. 

Pascarelli, W.L. Mao, "High-pressure EXAFS study of vitreous 

GeO2 up to 44 GPa," Phys. Rev. B 81 (2010) 024201-1-6. (KLJ) 

Intrinsic properties of Co:ZnO unraveled by X-ray 

absorption spectroscopy (January 2010). Advanced 

synchrotron-based XAS at the Co K-edge performed by a 

team of American and German svientists provides a direct 

and sensitive probe of specimen quality and in this way can 

substantiate or refute claims of intrinsic magnetism in 

Co:ZnO. The authors show that specimens which meet the 

quality thresholds are devoid of secondary phases and then 

Co:ZnO films are paramagnetic. When changes in the 

preparation conditions promote the phase separations, then 

superparamagnetic behavior is observed. Utilizing XAS to 

relate magnetic properties with phase purity is a powerful 

approach that can be used to other doped materials. The 

studies were performed at the ESRF beamline ID12 

(Grenoble, France). 
A. Ney, M. Opel, T.C. Kaspar, V. Ney, S. Ye, K. Ollefs, T. 

Kammermeier, S. Bauer, K.-W. Nielsen, S.T.B. Goennenwein, M.H. 

Engelhard, S. Zhou, K. Potzger, J. Simon, W. Mader, S.M. Heald, 

J.C. Cezar, F. Wilhelm, A. Rogalev, R. Gross, S.A. Chambers, 

"Advances spectroscopic synchrotron techniques to unravel the 

intrinsic properties of dilute magnetic oxides: The case of Co:ZnO," 

New J. Phys. 12 (2010) 013020-1-16. (EG) 

Mechanism of Mo/Si multilayer damage (January 2010). 
A multinational team of scientists from The Netherlands, 

Poland, Czech Republic, Germany, USA and UK has 

experimentally determined the process of damaging the 

multilayer optical elements during a single shot of the 

FLASH free electron laser (DESY, Hamburg, Germany).  
A.R. Khorsand et al., "Single shot damage mechanism of Mo/Si 

multilayer optics under intense pulsed XUV exposure," Optics 

Express 18 (2010) 700-712. (WP) 

Usefulness of X-ray absorption spectroscopy in art 

conservation (January 2010). The cultural heritage 

community commonly uses SR-XRF and SR-XRD, whereas 

the use of synchrotron-based X-ray absorption spectroscopy 

(SR-XAS) techniques remains marginal, mostly because 

cultural heritage specialists rarely interact with SR physicists. 

An international team (affiliations in France, Belgium and 

The Nethelands) examined the basic principles and 

capabilities of XAS techniques in art preservation. They 

emphasized, in particular, the chemical mapping capability of 

this technique, with high spatial resolution that provides 

information about local composition and chemical states, 

even for trace elements. 
M. Cotte, J. Susini, J. Dik, K. Janssens, "Synchrotron-based X-ray 

absorption spectroscopy for art conservation: Looking back and 

looking forward," Acc. Chem. Res. 43 (2010) 705-714. (KLJ) 

3D version of Medipix detector tested at DIAMOND light 

source (Februry 2010). The construction and results of tests 

(at the Diamond Light Source, UK) are presented for a new 

type of X-ray semiconductor area detector in a paper by a 

team of scientists affiliated in UK and Spain. The term "3D" 

concerns a column-like architecture od p-n diodes in a silicon 

sensor chip, which is connected to a Medpix2 readout chip. 

Its main advantage consists in low charge sharing between 

adjanced pixels. 
D. Pennicard, J. Marchal, C. Fleta, G. Pellegrini, M. Lozano, C. 

Parkes, N. Tartoni, D. Barnett, I. Dolbnya, I. Sawhney, R. Bates, V. 

O´Shea, V. Wright, "Synchrotron tests of a 3D Medpix2 X-ray 

detector," IEEE Trans. Nucl. Sci. 57 (2010) 387-394. (AZ) 

 

In-situ synchrotron study of green rust sulfate formation 

(February 2010). "Green rust", is a complex iron hydroxide 

with physicochemical characteristics making it a material 

applicable in the domain of the pollution prevention and 

environmental waste treatment technologies, as it can be 

intercalated with various types of anions. Sulfate-ions-

containing green rust is an important product of aqueous steel 

corrosion. A group of British scientists has applied X-ray 

scattering (WAXS) to experimentally determine the way of 
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formation of the green rust sulfate. Its complex formation 

path was studied using a computer-controlled chemical 

reactor mounted at the beamline. The knowledge of 

mechanism of green rust sulfate formation are of interest for 

understanding of the corrosion processes and provides key 

parameters that can tailor the production of green rust sulfate 

for industrial applications. The experiments were performed 

at MWP6.2 station of the Synchrotron Radiation Source 

(Daresbury Laboratory, U.K.) and at I22 station of Diamond 

Light Source (Oxford, U.K.). 
I.A.M. Ahmed, L.G. Benning, G. Kakonyi, A.D. Sumoondur, N.J. 

Terrill, S. Shaw, "Formation of green rust sulfate: A combined in 

situ time-resolved X-ray scattering and electrochemical study," 

Langmuir 26 (2010) 6593-6603. (PP) 

Monitoring nitride layer growth (February 2010). Real-

time X-ray reciprocal space mapping was used by an 

American team to study the strain and composition 

distribution during metal-organic chemical vapor deposition 

of InxGa1-xN on GaN. Authors demonstrate an interesting case 

of application of synchrotron radiation: they monitor the 

growth process through collecting a series of reciprocal space 

maps. In this way of in-situ observation of the process, the 

authors determined the progression of composition/strain 

inhomogeneity formation. The study was performed at the 

Advanced Photon Source (Argonne, USA).  
M.-I. Richard, M.J. Highland, T.T. Fister, A. Munkholm, J. Mei, 

S.K. Streiffer, C. Thompson, P.H. Fuoss, G.B. Stephenson, "In-situ 

synchrotron x-ray studies of strain and composition evolution during 

metal-organic chemical vapor deposition of InGaN," Appl. Phys. 

Lett. 96 (2010) 051911-1-3. (AW) 

Strain determination on wood exposed to bending 

(February 2010). Researchers from Sweden and Switzerland 

determined the deformation of wood in the microscale. Three-

point bending was applied to millimeter–sized samples under 

various loads. Cellular structure and strain field were 

determined for the applied loads. A nonelastic strain 

component was identified in the vicinity of the contact points. 

The experiments were performed at the Swiss Light Source 

(Villigen, Switzerland). 
F. Forsberg, M. Sjödahl, R. Mooser, "Full three-dimensional strain 

measurements on wood exposed to three-point bending: analysis by 

use of digital volume correlation applied to synchrotron radiation 

micro-computed tomography image data," Strain 46 (2010) 47-60. 

(WP) 

Dental implant analysis using synchrotron high-resolution 

radiography (March 2010). Micro-mechanical properties of 

dental implants strongly influence their durability. Scientists 

from Germany have determined fine details of implant–

abutment interface of two-piece dental implants. Imaging of 

the mating zone of the implants during loading allowed for 

observation of the micro-gap formed between the two implant 

components. X-ray imaging experiments were carried out 

using a high energy beam (50 keV) at the BAMline of the 

BESSY-II synchrotron (Berlin, Germany). 
A. Rack, T. Rack, M. Stiller, H. Riesemeier, S. Zabler, K. Nelson, 

"In vitro synchrotron-based radiography of micro-gap formation at 

the implant–abutment interface of two-piece dental implants," J. 

Synchrotr. Radiat. 17 (2010) 289-294. (WP) 

Single-pulse resonant magnetic scattering at FLASH 

(March 2010). A collaboration between several institutes 

from Germany (from Hamburg, Berlin, Karlsruhe, Heidelberg 

and Remagen) ) resulted in demonsttration of feasibility of 

the single-pulse resonant magnetic scattering experiments. 

The soft X-ray pulses used were generated by the FLASH 

FEL in Hamburg and a magnetic diffraction pattern from a 

Co/Pt multilayer sample at the Co M2,3 edge was recorded and 

analyzed.  
C. Gutt, S. Streit-Nierobisch, L.-M. Stadler, B. Pfau, C. M. Günther, 

R. Könnecke, R. Frömter, A. Kobs, D. Stickler, H.P. Oepen, R.R. 

Fäustlin, R. Treusch, J. Feldhaus, E. Weckert, I.A. Vartanyants, M. 

Grunze, A. Rosenhahn, T. Wilhein, S. Eisebitt, G. Grübel, "Single-

pulse resonant magnetic scattering using a soft x-ray free-electron 

laser," Phys. Rev. B 81 (2010) 100401-1-4. (WP) 

Soft X-ray diffraction under free-electron laser radiation 

demonstrated (March 2010). A team of scientists affiliated 

in Germany has demonstrated the opportunity of investigation 

of soft X-ray (8 nm wavelength) diffraction in a single-shot 

mode (CFEL facility, Hamburg) for silver behenate 

nanocrystals exhibiting a lattice spacing of 5.8 nm. 
I. Rajkovic, G. Busse, J. Hallmann, R. Moré, M. Petri, W. Quevedo, 

F. Krasniqi, A. Rudenko, T. Tschentscher, N. Stojanovic, S. 

Düsterer, R. Treusch, M. Tolkiehn, S. Techert, "Diffraction 

properties of periodic lattices under free electron laser radiation", 

Phys. Rev. Lett. 104 (2010) 125503-1-4. (WP) 

Mg2FeH6—synthesis and decomposition (April 2010). 

Synthesis and decomposition of Mg2FeH6, a potential 

hydrogen-storage material were studied using X-ray 

diffraction at the MAX-lab synchrotron laboratory by a team 

of scientists from Poland, Sweden and Denmark. Formation 

of the title compound is found to consist of two steps.  
M. Polanski, T.K. Nielsen, Y. Cerenius, J. Bystrzycki, T.R. Jensen, 

"Synthesis and decomposition mechanisms of Mg2FeH6 studied by 

in-situ synchrotron X-ray diffraction and high-pressure DSC," Int. J. 

Hydrogen Energy 35 (2010) 3578-3582. (WP) 

New hydrogen storage materials – Ti-V-Cr alloy (April 

2010). Scientists from China show, using X-ray absorption 

spectroscopy and small-angle X-ray scattering synchrotron 

radiation based techniques, how local atomic order around Ti 

and V atoms changes after Ti-V-Cr. SAXS experiment 

indicated that nanoparticules‘ size increases after 

hydrogenation. The study has been performed at the Beijing 

Synchrotron Radiation Facility (BSRF) (Beijing, China). 
C. Wan, X. Ju, Y. Qi, Y. Xin, J. Qiu, S. Wang, X. Liu, L. Jiang, 

‖Synchrotron EXAFS and XRD studies of Ti–V–Cr hydrogen 

absorbing alloy,‖ Int. J. Hydrogen Energy 35 (2010) 2915-2920. 

(MTK) 

Synchrotron X-ray diffraction supported by spectroscopic 

techniques reveals the pigments composition of Pompeian 

wall paintings (April & May 2010). Scientists from France 

and Spain have determined the nature of pigments used in 

Pompeian-wall paintings. Using high-resolution powder 

diffraction at a synchrotron beamline allowed for 

identification of pigment components of weight as low as 

several micrograms. Numerous phases have been identified 

and evidences for the use of organic binders have been 

demonstrated. The synchrotron diffraction technique is 

destructive at the microgram level but it is demonstrated to be 

more sensitive to minority phases. BM25A beamline (ESRF, 
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Grenoble, France) was used in the present study for 

diffraction data collection.  
A. Duran, M.C. Jimenez De Haro, J.L. Perez-Rodriguez, M.L. 

Franquelo, L.K. Herrera, A. Justo, "Determination of pigments and 

binders in Pompeian wall paintings using synchrotron radiation – 

high-resolution x-ray powder diffraction and conventional 

spectroscopy – chromatography," Archaeometry 52 (April 2010) 

286–307; A. Duran, J. Castaing, P. Walter, "X-ray diffraction studies 

of Pompeian wall paintings using synchrotron radiation and 

dedicated laboratory made systems," Appl. Phys. A: Mater. Sci. 

Process. 99 (May 2010) 333-340. (WP) 

Chemistry of Archaeopteryx (May 2010). A collaboration 

between American and British scientists resulted in the first 

detailed chemical analysis of Archaeopteryx (Thermopolis 

Archaeopteryx). The technique termed synchrotron rapid 

scanning X-ray fluorescence (SRS-XRF) developed at the 

Stanford Synchrotron Radiation Lightsource (SSRL) was 

used. It permits to rapidly scan the given (large) object and 

determine, at each point, the content of trace elements at 

concentration levels of parts per million. Distribution of the 

bone and feather elements has been determined in detail and 

analyzed. SRS-XRF imaging is concluded to be a powerful 

development in the geological and biological sciences. 
U. Bergmann, R.W. Morton,, P.L. Manning, W.I. Sellers, S. Farrar, 

K.G. Huntley, R.A. Wogelius, P. Larson, "Archaeopteryx feathers 

and bone chemistry fully revealed via synchrotron imaging," PNAS 

107 (2010) 9060-9065. (WP) 

Highest-quality X-ray mirrors for synchrotron 

applications (May 2010). Scientists from Germany in 

collaboration with Carl Zeiss Laser Optics GmbH 

implemented powerful measuring and manufacturing 

techniques for the generation of highest quality optical 

components for synchrotron radiation applications, especially 

those of conical sections geometries used for collimation or 

focusing.  
H. Thiess, H. Lasser, F. Siewert, "Fabrication of X-ray mirrors for 

synchrotron applications," Nucl. Instr. Meth. Phys. Res. A 616 

(2010) 157-161. (RS) 

New synchrotron laboratory for micro and nano devices 

(May 2010). The authors discuss the overall beamline 

concept of SyLMAND, the Synchrotron Laboratory for Micro 

and Nano Devices at the Canadian Light Source storage ring 

(Saskatoon, Canada). SyLMAND is a new deep X-ray 

lithography facility focusing on spectral and beam power 

adjustability and large exposable area formats. The beam 

power can be adjusted between 0.1 and 261 W, while photon 

energies between 1 and 15 keV can be achieved. The facility 

is currently getting finished. It will add unique spectral and 

beam power capabilities at large exposure formats to the 

scientific community. 
S. Achenbach, V. Subramanian, D. Klymyshyn, G. Wells, 

"Synchrotron laboratory for micro- and nanodevices: Facility 

concept and design," Microsyst. Technol. 16 (2010) 1293-1298. 

(EG) 

Synchrotron-based FTIR spectra of stained single cells: 

Towards a clinical application in pathology (May 2010). 

Authors from UK, Norway and France have shown the use of 

FTIR spectroscopy at SOLEIL synchrotron facility (Saint-

Aubin, France) as a potential analytical method in tissue and 

cell studies aimed for cancer diagnosis. Their findings open a 

way towards clinical applications of FTIR such as a tool that 

would scan samples to assess the presence or absence of 

malignant cells in biopsies, or as an aid to help pathologists to 

better characterize those cells that are suspicious but not 

diagnostic for cancer. These revolutionary applications are 

described in a highly ranked Laboratory Investigation journal. 
J. Pijanka, G.D. Sockalingum, A. Kohler, Y. Yang, F. Draux, G. 

Parkes, K.-P. Lam, D. Collins, P. Dumas, C. Sandt, D.G. van Pittius, 

G. Douce, M. Manfait, V. Untereiner, J. Sulé-Suso, Models and 

techniques synchrotron-based FTIR spectra of stained single cells. 

Towards a clinical application in pathology, Lab. Investig. 90 (2010) 

797-807. (WMK)  

The structure of D-ribose solved (May 2010). The structure 

of crystalline D-ribose has remained unknown up until now. 

With its 20 main scattering centers in the asymmetric unit, 

solving the D-ribose crystal structure represents a challenge 

for powder diffraction methods. Scientists from Switzerland 

and Germany solved the crystal structure of D-ribose using 

synchrotron powder diffraction (data collected at Materials 

Science Beamline at the Swiss Light Source, Villigen, 

Switzerland) combined with nuclear magnetic resonance. 
D. Šišak, L.B. McCusker, G. Zandomeneghi, B.H. Meier, D. Bläser, 

R. Boese, W.B. Schweizer, R. Gilmour, J.D. Dunitz ―The crystal 

structure of D-Ribose—at last!,‖ Angew. Chem. Int. Ed. 49 (2010) 

4503-4505. (PP) 

XRD and XAS monitoring of batteries during operation 

(May 2010). Scientists from France designed a new 

electrochemical special cell for operando experiments for X-

ray diffraction and X-ray absorption at synchrotron facilities. 

It allows for the investigation of insertion materials under 

high current densities (up to 5C rate) and hence to study 

complex phenomena of structural and electronic changes out 

of equilibrium. The LiFePO4–FePO4 system was chosen as a 

case study to validate this cell. In particular, for this system 

the phenomenon of apparent delays in phase formation 

compared with the number of electrons exchanged, was 

reported. The studies were performed at the synchrotron 

SOLEIL, France.  
J.B. Leriche, S. Hamelet, J. Shu, M. Morcrette, C. Masquelier, G. 

Ouvrard, M. Zerrouki, P. Soudan, S. Belin, E. Elkaïm, F. Baudelet, 

"An electrochemical cell for operando study of lithium batteries 

using synchrotron radiation," J. Electrochem. Soc. 157 (2010) A606-

A610. (KLJ)  

Elastic deformation of dentin (June 2010). Dentin has a 

complex microstructure: it is built from hydroxyapatite 

nanoplatelets within a compliant collagen matrix. Its elastic 

properties depend on the distribution and size of the platelets. 

The Young modulus of the dentine is found to be much lower 

than that of the bulk hydroxyapatite. The study was carried 

out at the 2-BM beamline of the Advanced Photon Source 

(APS), Argonne, USA. 
A.C. Deymier-Black, J.D. Almer, S.R. Stock, D.R. Haeffner, D.C. 

Dunand, "Synchrotron X-ray diffraction study of load partitioning 

during elastic deformation of bovine dentin," Acta Biomaterialia 6 

(2010) 2172-2180. (WP) 

Synchrotron at the service of analytical chemistry (June 

2010). A legendary racehorse, Phar Lap, died of arsenic 

poisoning in 1932. The researchers from Australia and 
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Taiwan confirm that the animal died of arsenic poisoning. 

They only examined hairs that were unquestionably still 

growing at the time of death. These were individually 

analyzed along their entire length with synchrotron X-ray 

fluorescence spectroscopy, at the Advanced Photon Source 

(Argonne, US). 
I.M. Kempson, D.A. Henry ―Determination of arsenic poisoning and 

metabolism in hair by synchrotron radiation: The case of Phar Lap,‖ 

Angew. Chem. Int. Ed. 49 (2010) 4237-4240. (PP) 

A synchrotron study shows that washing rice removes the 

trace toxic elements (July 2010). A team of scientists from 

Hungary, Belgium and China has used synchrotron radiation 

(DORIS III synchrotron ring, HASYLAB DESY, Hamburg, 

Germany) to determine the heavy metal content in rice and 

discussed the ways of removing these metals from the food. 

The results show that attention has to be paid for the 

preparation of rice dishes in a specific way may strongly 

reduce the amount of toxic elements such as arsenic and 

cadmium concentrating in the near-surface region. 
V.G. Mihucz, G. Silversmit, I. Szalóki, B. de Samber, T. 

Schoonjans, E. Tatár, L. Vincze, I. Virág, J. Yao, G. Záray, 

"Removal of some elements from washed and cooked rice studied by 

inductively coupled plasma mass spectrometry and synchrotron 

based confocal micro-X-ray fluorescence," Food Chem. 121 (2010) 

290-297. (WP) 

Tumor cell response to synchrotron microbeam radiation 

therapy differs markedly from cells in normal tissues 

(July 2010). Scientists from Australia describe the use of 

high-dose synchrotron radiation (SR) for microbeam radiation 

therapy (MRT). They claim the high-dose SR can be effective 

at destroying tumors in animal models while causing very 

little damage to normal tissues. Their observations seem to be 

very important in terms of potential clinical application.  
J.C. Crosbie, R.L. Anderson, K. Rothkamm, C.M. Restall, L. Cann, 

S. Ruwanpura, S. Meachem, N. Yagi, I. Svalbe, R.A. Lewis, B.R.G. 

Williams, P.A.W. Rogers, "Tumor cell response to synchrotron 

microbeam radiation therapy differs markedly from cells in normal 

tissues," Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phys. 77 (2010) 886-894. 

(WMK) 

X-ray free electron laser operating at wavelengths down 

to 1.2 Å (August 2010). A large American group (from 

Stanford, Livermore and Argonne) has reported lasing and 

operation at a XFEL in the SLAC National Accelerator 

Laboratory. The pulse duration achieved was less than 10 fs.  
P. Emma, R. Akre, J. Arthur, R. Bionta, C. Bostedt, J. Bozek, A. 

Brachmann, P. Bucksbaum, R. Coffee, F.-J. Decker, Y. Ding, D. 

Dowell, S. Edstrom, A. Fisher, J. Frisch, S. Gilevich, J. Hastings, G. 

Hays, Ph. Hering, Z. Huang, R. Iverson, H. Loos, M. 

Messerschmidt, A. Miahnahri, S. Moeller, H.-D. Nuhn, G. Pile, D. 

Ratner, J. Rzepiela, D. Schultz, T. Smith, P. Stefan, H. Tompkins, J. 

Turner, J. Welch, W. White, J. Wu, G. Yocky, J. Galayda, "First 

lasing and operation of an ångstrom-wavelength free-electron laser," 

Nature Photonics 4 (2010) 641-647. (WP) 

EXAFS in core/shell-nanoparticles studies (September 

2010). Scientists from UK demonstrate that EXAFS is useful 

for studies of the atomic structure in core/shell nanoparticles, 

on the example of Fe/Cu and Fe/Au core/shell nanoparticles. 

It was clear from the Fe/Cu results that if the purpose (or one 

of the purposes) of the shell is to affect a change in the atomic 

structure of the core, to obtain higher atomic moments for 

example, the shell should be thick enough to achieve this. 

Both the Fe/Cu and the Fe/Au results show that in thin shells, 

1–2 monolayers thick, there is a considerable contraction in 

the interatomic distances compared with those in the 

corresponding bulk materials. The measurements were 

performed on at the European Synchrotron Radiation Facility 

(ESRF) at Grenoble and at DIAMOND Light Source (UK). 
S.H. Baker, M. Roy, S.C. Thornton, M. Qureshi, C. Binns, "Probing 

atomic structure in magnetic core/shell nanoparticles using 

synchrotron radiation," J. Phys.: Condens. Matt. 22 (2010) 385301-

1-11. (KLJ) 

Pigments of ancient paintings from Northern Patagonia 

(September 2010). Scientists from Argentina, Belgium and 

Venezuela determined the nature of pigments from prehistoric 

paintings discovered in Carriqueo rock shelter (Neuquén, 

Argentina). The phase analysis revealed the presence of 

haematite, goethite, kaolinite, and quartz as components of 

the pigments. A source of provenance of these materials was 

discussed. The diffraction data were collected at Brazilian 

Synchrotron Light Source. Campinas, Brazil. 
C. Vázquez, O.M. Palacios, L. Darchuk, L.-M. Marcó Parra, 

"Compositional study of prehistoric pigments (Carriqueo rock 

shelter, Argentina) by synchrotron radiation X-ray diffraction," 

Powder Diffrac. 25 (2010) 264-269. (WP) 

Synchrotron X-ray diffraction applied to study the quality 

of heteroepitaxial ZnO films (September 2010). 
Heteroepitaxial ZnO films grown on GaN and Al2O3 

substrates have been studied by Synchrotron X-ray 

Diffraction (SXRD). The ZnO film grown on GaN-buffered 

C-Al2O3 showed no strains and the narrowest mosaic 

distribution. The measurements were performed at beamline 

5C2 at the Pohang Light Source (Korea). 
J.Y. Park, J.H. Je, S.S. Kim, "Synchrotron X-ray diffraction studies 

of heteroepitaxial ZnO films grown by pulsed laser deposition," J. 

Cryst. Growth 312 (2010) 3588-3591. (EG) 

Controlling of Pd and Pt nanoparticles applicable in 

catalysis (October 2010). Authors from New Zealand survey 

the different approaches in solution-phase synthesis to obtain 

shaped platinum and palladium nanoparticles. Catalytic 

studies of the shaped nanoparticles showing enhanced activity 

and selectivity are highlighted. The study is based mostly on 

TEM experiments but also on in-situ XRD measurements at 

Australian Synchrotron (Melbourne). 
S. Cheong, J.D. Watt, R.D. Tilley, "Shape control of platinum and 

palladium nanoparticles for catalysis," Nanoscale 2 (2010) 2045-

2053. (ZK) 

Table-top femtosecond hard X-ray source: Laser-driven 

plasma accelerators (October 2010). Scientists from UK, 

USA, Portugal and France demonstrate, that the use of a new 

generation of laser-driven plasma accelerators leads to 

directional, spatially coherent, intrinsically ultrafast beams of 

hard X-rays. This reduces the size of the synchrotron source 

from the tens of metres to the centimetre scale, 

simultaneously accelerating and wiggling the electron beam. 

Stability and resolution tests as well as single shot 

radiographic images are shown. The study has been 

performed at the Center for Ultrafast Optical Science, 

University of Michigan (Ann Arbor, USA).  
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S. Kneip, C. McGuffey, J.L. Martins, S.F. Martins, C. Bellei, V. 

Chvykov, F. Dollar, R. Fonseca, C. Huntington, G. Kalintchenko, A. 

Maksimchuk, S.P.D. Mangles, T. Matsuoka, S.R. Nagel, C.A.J. 

Palmer, J. Schreiber, K. Ta Phuoc, A.G.R. Thomas, V. Yanovsky, 

L.O. Silva, K. Krushelnick. Z. Najmudin, "Bright spatially coherent 

synchrotron X-rays from a table-top source," Nature Phys. 6 (2010) 

980-983, correction 7 (2011) 737. (MS) 

Application of in-situ growth techniques to monitor 

growth of ZnO (November 2010). A combination of X-ray 

reflectivity and X-ray fluorescence has been applied by an 

American group to monitor first stages of growth of ZnO film 

on Si substrate by atomic layer deposition. It was 

demonstrated that initially amorphous ZnO islands grow on 

the native oxide with the onset of coalescence occurring 

during at the next stage. The method may provide a deeper 

insight in future studies of the growth process of more 

complex material. The experiments were carried out at Sector 

12ID-B of the Advanced Photon Source (Argonne, USA). 
D.D. Fong, J.A. Eastman, S.K. Kim, T.T. Fister, M.J. Highland, 

P.M. Baldo, P.H. Fuoss, "In situ synchrotron X-ray characterization 

of ZnO atomic layer deposition," Appl. Phys. Lett. 97 (2010) 

191904-1-3. (EG) 

Towards control of radionuclide migration in nuclear 

waste repositories (November 2010). Scientists from China 

present a review of studies of the lanthanides/actinides 

sorption speciation on minerals and oxides performed by the 

time resolved laser fluorescence spectroscopy (TRLFS), 

extended X-ray absorption fine structure spectroscopy 

(EXAFS) and density functional theory (DFT). This kind of 

study is very important for the field of nuclear disposal safety 

research. The interaction of lanthanides/actinides with oxides 

and minerals as well as their uptake are also of common 

interest in radionuclide chemistry. The review is a key to 

understanding of the physicochemical behavior of 

lanthanides/actinides at a molecular level in the natural 

environment. 
X. Tan, M. Fang. X. Wang, "Sorption speciation of 

lanthanides/actinides on minerals byTRLFS, EXAFS and DFT 

studies: a review," Molecules 15 (2010) 8431-8468. (KLJ) 

A bright table-top X-ray source (December 2010). In 

recent years, increasingly concentrated efforts, both in theory 

and experiment, have been devoted to develop efficient 

methods of charged particle acceleration with plasma wake 

fields that reduce to the centimetre scale, distances to reach 

GeV electron energies. The progress achieved in the field 

makes the desk-top solutions feasible and potentially highly 

competitive with ‗conventional‘ large-scale facilities, like 

storage ring synchrotrons and linac free electron lasers as the 

short wave-length synchrotron radiation sources. The broad 

international collaboration lead to a report on promising 

results achieved in experiments carried out at the University 

of Michigan with a new generation of laser-driven plasma 

accelerator which, exploiting extreme nonlinear interactions, 

accelerates high-charge electron beams to high energy at short 

distances, to produce directional, spatially coherent, 

intrinsically ultrafast beams of hard X-rays. 
S. Kneip, C. McGuffey, J.L. Martins, S.F. Martins, C. Bellei, V. 

Chvykov, F. Dollar, R. Fonseca, C. Huntington, G. Kalintchenko, A. 

Maksimchuk, S.P.D. Mangles, T. Matsuoka, S.R. Nagel, C.A.J. 

Palmer, J. Schreiber, K. Ta Phuoc, A.G.R. Thomas, V. Yanovsky, 

L.O. Silva, K. Krushelnick, Z. Najmudin, ‖Bright spatially coherent 

synchrotron X-rays from a table-top source,‖ Nature Phys. 6 (2010) 

980-983. (EAG) 

Review of hard and soft X-ray microscopy and 

tomography techniques applicable in catalysis (December 

2010). Scientists from review X-ray microscopy and 

tomography techniques with micrometre resolution but also 

the possibility to follow structural changes in the sub-100 nm 

regime of heterogeneous catalysts.X-ray microscopy as well 

as coherent X-ray diffraction imaging techniques are 

described together with the challenging design of suitable 

environmental cells. Examples are based on measurements at 

ESRF (Grenoble, France), Advanced Photon Source 

(Chicago, USA), ANKA (Karlsruhe, Germany), and 

HASYLAB (Hamburg, Germany). 
J.-D. Grunwaldt, C.G. Schroer, "Hard and soft X-ray microscopy 

and tomography in catalysis:bridging the different time and length 

scales," Chem. Soc. Rev. 39 (2010) 4741-4753. (ZK) 

Synchrotron radiation imaging techniquaes allow for 

visualisation of catalytic solids (December 2010). Authors 

from Debye Institute for NanoMaterials Science, Utrecht, 

Netherlands review the chemical-imaging techniques useful 

in heterogenous catalysis, available on synchrotron for a long 

range of world synchrotrons. Encompasses spectroscopy, 

microscopy, tomography and various imaging techniqueas of 

different spatial resolution with catalytical examples. 

Exemplary data have been measured on a range of 

synchrotrons (BESSY, HASYLAB, ESRF etc), future 

prospects discuss the use of FEL facilities. 
A..M. Beale, S.D.M. Jacques, B.M. Weckhuysen, "Chemical 

imaging of catalytic solids with synchrotron radiation," Chem. Soc. 

Rev. 39 (2010) 4656-4672. (ZK) 

2D electron gas at the SrTiO3 surface ((January 2011). 

Properties of the two-dimensional electron gas at the surface 

of SrTiO3, a material applicable in electronics, have been 

determined by a big team (affiliations in France, USA, 

Germany, Argentina, Spain and China) using angle-resolved 

photoemission spectroscopy at the Synchrotron Radiation 

Center (University of Wisconsin-Madison) and at the 

Synchrotron SOLEIL (France), 
A.F. Santander-Syro, O. Copie, T. Kondo, F. Fortuna, S. Pailhès, R. 

Weht, X.G. Qiu, F. Bertran, A. Nicolaou, A. Taleb-Ibrahimi, P. Le 

Fèvre, G. Herranz, M. Bibes, N. Reyren, Y. Apertet, P. Lecoeur, A. 

Barthélémy, M.J. Rozenberg, "Two-dimensional electron gas with 

universal subbands at the surface of SrTiO3," Nature 469 (2011) 

189-194. (WP) 

ALD chamber for in-situ synchrotron X-ray scattering 

study of film growth (February 2011). Monitoring of the 

layer growth by ALD can be achieved through synchrotron 

X-ray reflectivity and two-dimensional grazing-incidence X-

ray diffraction measurements. The work has been completed 

by a Korean team at the Korean light source in Pohang.  
Y.J. Park, D.R. Lee, H.H. Lee, H.B. Lee, H. Kim, G.C. Park, S.W. 

Rhee, S. Baik, "In-situ synchrotron X-ray scattering study of thin 

film growth by atomic layer deposition," J. Nanosci. Nanotechnol. 

11(2) (2011) 1577-1580. (WP) 

New, promising method for protein structure 

determination at hard-X-ray free-electron laser (February 

2011). A multinational team led by H.N. Chapman presents 
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experimental results validating a completely new method for 

structure determination of macromolecules that do not yield 

crystals of sufficient size for studies using conventional 

radiation sources or are particularly sensitive to radiation 

damage. Single-crystal X-ray diffraction ‗snapshots‘ were 

collected from a fully hydrated stream of nanocrystals using 

femtosecond pulses from a hard-X-ray free-electron laser, the 

Linac Coherent Light Source. 
H.N. Chapman et al. "Femtosecond X-ray protein 

nanocrystallography," Nature 470 (2011) 73-78. (RS) 

Why yellow Sunflowers in the paintings by van Gogh are 

darkening? (February 2011). To answer this questions an 

international team of researchers under the leadership of Koen 

Janssens and Joris Dik studied the darkening phenomenon 

applying synchrotron-radiation high-lateral-resolution 

spectroscopic techniques such as: microscopic X-ray 

absorption near edge (μ-XANES), X-ray fluorescence 

spectrometry (μ-XRF), micro-Raman and mid-FTIR analyses. 

Investigations carried out on the pigment samples prepared in 

the laboratory as well as on the micro-samples taken from 

original two paintings by Vincent van Gogh revealed that 

darkening of the yellow pigment (chrome yellow) is caused 

by reduction of PbCrO4 to Cr2O3x2H2O, likely accompanied 

by the presence of other Cr(III) compounds. 
L. Monico, G. Van der Snickt, K. Janssens, W. De Nolf, C. Miliani, 

J. Dik, M. Radepont, E. Hendriks, M. Geldof, M. Cotte, 

"Degradation process of lead chromate in paintings by Vincent van 

Gogh studied by means of synchrotron X-ray spectromicroscopy and 

related methods. 2. Original paint layer samples," Anal. Chem. 83 

(2011) 1224-1231. (ARL) 

Improved FTIR microspectroscopy based imaging 

technique (March 2011). An American group has developed 

a FTIR imaging multiple-beam technique characterized by 

high resolution, good chemical sensitivity and high 

acquisition speed. Examples of application for biological 

samples are demonstrated. The experiments were performed 

at Synchrotron Radiation Center, Univ. of Wisconsin-

Madison.  

M.J. Nasse, M.J. Walsh, E.C. Mattson, R. Reininger, A. Kajdacsy-

Balla, V. Macias, R. Bhargava, C.J. Hirschmugl, "High-resolution 

Fourier-transform infrared chemical imaging with multiple 

synchrotron beams", Nature Methods (2011) 413-416. (WP) 

Lithium metal at non-ambient conditions (March 2011). A 

team of scientists affiliated in UK, France and US has 

determined the structures of lithium metal submitted to high 

presssure (up to 130 GPA) and low temperature conditions 

(77-300 K). The study, performed at ID-09 beamline at the 

ESRF and 16-ID-B (HPCAT) beamline at the APS (USA) 

was a challenge because of the weak signal due to the weak 

scattering of lithium ions. A p-T phase diagram combining the 

existing data is proposed.  
C.L. Guillaume, E. Gregoryanz, O. Degtyareva, M.I. McMahon, M. 

Hanfland, S. Evans, M. Guthrie, S.V. Sinogeikin, H.-K. Mao, "Cold 

melting and solid structures of dense lithium," Nature Phys. 7 (2011) 

211-214. (WP) 

Test experiments on silicon melting process at extreme 

conditions (March 2011). Ultrafast pump and probe 

experiments in the 0.1–10 ps range on silicon melting [rocess 

have been performed by a French-Italian group at the TIMEX 

endstation of the FERMI free electron laser 

(Basovizza/Trieste, Italy). Evolution of the optical properties 

of the material in the picosecond scale is described. The 

current and future status of the endstation is discussed. 
A. Di Cicco, F. D'Amico, G. Zgrablic, E. Principi, R. Gunnella, F. 

Bencivenga, C. Svetina, C. Masciovecchio, F. Parmigiani, A. 

Filipponi, "Probing phase transitions under extreme conditions by 

ultrafast techniques: Advances at the Fermi@Elettra free-electron-

laser facility," J. Non-Cryst. Solids 357 (2011) 2641-2647. (WP) 

Time-resolved photoelectron spectroscopy at SOLEIL 

(March 2011). A new two-dimensional delay-line detector 

tested at the SOLEIL synchrotron having a time resolution of 

5 ns was installed on a Scienta SES 2002 electron energy 

analyzer. It replaced the CCD camera-based two dimensional 

detection of electron energy analyzers and was adapted to the 

time structure of the SOLEIL synchrotron. Its first application 

was a characterization of the time of flight of the 

photoemitted electrons as a function of their kinetic energy 

and the selected pass energy. By repeating the experiment as 

a function of the available pass energy and of the kinetic 

energy, a complete characterization of the analyzer behavior 

in the time domain has been obtained. Now, one can perform 

the pump-probe photoelectron spectroscopy experiments with 

the time resolution given by the SOLEIL pulse width.  
N. Bergeard, M.G. Silly, D. Krizmancic, C. Chauvet, M. Guzzo, J.P. 

Ricaud, M. Izquierdo, L. Stebel, P. Pittana, R. Sergo, G. Cautero, G. 

Dufour, F. Rochet, F. Sirotti, "Time-resolved photoelectron 

spectroscopy using synchrotron radiation time structure," J. 

Synchrotr. Radiat. 18 (2011) 245-250. (KLJ) 

Weak itinerant ferromagnetism develops during dimer 

breaking (March2011). X-ray diffraction experiments 

performed by Scientists from Princeton University and 

Argonne Natl. Lab. (USA) at Advanced Photon Source beam 

line 11-BM on SrCo2(Ge1-xPx)2, followed by structure 

refinement, demonstrate that during dimer breaking, weak 

itinerant ferromagnetism develops. The chemical bond 

breaking as a tuning parameter to induce a quantum critical 

point can be helpful in design and studies of novel magnetic 

materials. 
S. Jia, P. Jiramongkolchai, M.R. Suchomel, B.H. Toby, J.G. 

Checkelsky, N.P. Ong, R.J. Cava, "Ferromagnetic quantum critical 

point induced by dimer-breaking in SrCo2(Ge1-xPx)2," Nature Phys. 7 

(2011) 207-210. (WP) 

X-ray fluorescence detection free of self-absorption 

(March 2011). Scientists from Canada demonstrate that the 

X-ray emission from any element that is not resonant with the 

absorption edge under investigation can be used for 

registration of the absorption edge and the measured signal is 

free from self-absorption. It was found that the inverse of 

such partial fluorescence yield (PFY) is linearly proportional 

to the X-ray absorption cross-section without any correction 

due to saturation or self-absorption. Their term this technique 

inverse partial fluorescence yield (IPFY). This technique was 

demonstrated by measuring O Ka PFY from high-Tc cuprate 
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LNSCO when scanning the Cu L2.3 edge and Nd M4,5 edge. 

The studies were performed at Canadian Light Source.  
A.J. Achkar, T.Z. Regier, H. Wadati, Y.-J. Kim, H. Zhang, D.G. 

Hawthorn, "Bulk sensitive X-ray absorption spectroscopy free of 

self-absorption effects," Phys. Rev. B 83 (2011) 081106(R)-1-4. 

(KLJ) 

Iron pnictide superconductor: All hands on deck! (April 

2011). One synchrotron is not enough. Scientists from China 

and U.S. provided the key structural information in 

understanding the origin of the pressure dependence of 

superconducting transition temperature (Tc) for 111-type iron 

pnictide superconductors. The effect of pressure on the 

crystalline structure and Tc of the 111-type Na1–xFeAs system 

using in-situ high-pressure synchrotron X-ray powder 

diffraction and diamond anvil cell techniques was studied at 

Advanced Photon Source, Argonne National Laboratory 

(Argonne, United States) and at National Synchrotron Light 

Source (Brookhaven National Laboratory, Upton, NY, United 

States). 
Q. Liu, X. Yu, X. Wang, Z. Deng, Y. Lv, J. Zhu, S. Zhang, H. Liu, 

W. Yang, L. Wang, H. Mao, G. Shen, Z.-Y. Lu, Y. Ren, Z. Chen, Z. 

Lin, Y. Zhao, C. Jin, "Pressure-induced isostructural phase transition 

and correlation of FeAs coordination with the superconducting 

properties of 111-type Na1–xFeAs,‖ J. Am. Chem. Soc. 133 (2011) 

7892-7896. (PP) 

Solid-to-plasma transition and atomic order decay studied 

at FLASH free electron laser (April 2011). Researchers 

from eight countries (France, UK, Pakistan, USA, Germany, 

The Netherlands, Poland, and Czech Republic) have 

determind variation of atomic order after fast irradiation of 

aluminium foil by the femtoscond pulse of FLASH free-

electron laser, and properties and evolution of of plasma 

created by irradiation. 
E. Galtier et al., "Decay of crystalline order and equilibration during 

the solid-to-plasma transition induced by 20-fs microfocused 92-ev 

free-electron-laser pulses," Phys. Rev. Lett. 106 (2011) 164801-1-4. 

(WP) 

Combined X-ray microscopy and electron microscopies 

used for determination of architecture of corals (on line 

May 2011). Collaboration between eight French, Canadian, 

Polish and American instititutes resulted in a study of the 

aragonite crystallites orientation and distribution in corals. 

The obtained data provide information on the nanometer-

scale processes leading to biomineral formation The X-ray 

microscopy experiments were performed at Stanford 

Synchrotron Radiation Light Source (Stanford, USA). 
K. Benzerara, N. Menguy, M. Obst, J.L. Stolarski, M. Mazur, T. 

Tyliszczak, G.E. Brown Jr., A. Meibom, "Study of the 

crystallographic architecture of corals at the nanoscale by scanning 

transmission X-ray microscopy and transmission electron 

microscopy," Ultramicroscopy (2011), in print. (WP) 

X-ray absorption microbeam studies of a diluted magnetic 

semiconductor (May 2011). International group of 

scienctists reported results of studies of the local atomic 

structure of highly homogeneous Ga1−xMnxN alloy films (0.03 

< x < 0.09) by means of Mn and Ga K-edge extended X-ray 

absorption fine structure (EXAFS) measurements. In the 

studied films, grown by molecular beam epitaxy, the Mn 

atoms are in tetrahedral configuration, independently of the 

Mn concentration. A small increase in the interatomic 

distances is observed with increasing Mn content. The Debye-

Waller factor does not show a significant trend as Mn content 

increases. This finding suggests the presence of short-range 

disorder in the GaN lattice. Ab-initio calculations of the 

structural parameters for two different Mn concentrations are 

consistent with the experimental results. The measurements 

were carried out at the soft and hard X-ray microprobes, beam 

lines ID21 and ID22, of the European Synchrotron Radiation 

Facility (ESRF). 
O. Sancho-Juan, O. Martinez-Criado, A. Cantarero, N. Garro, M. 

Salom, J. Susini, D. Olguin, S. Dhar, K. Ploog, "Extended X-ray 

absorption fine structure in Ga1−xMnxN/SiC films with high Mn 

content," Phys. Rev. B 83 (2011) 172103-1-4. (KLJ) 

Elemental analysis may help in brain-tumor classification 

(on line July 2011). A team from AGH University of 

Technology (Cracow, Poland) has studied various types of 

brain tumors (glioblastoma multiforme, gemistocytic 

astrocytoma, oligodendroglioma, anaplastic 

oligodendroglioma, ganglioglioma, fibrillary astrocytoma, 

and atypical transitional meningioma). using X-ray 

fluorescence. The results indicate that studies of elemental 

tissue composition focused on some specific elements may be 

helpful in classification of brain tumors. 
M. Szczerbowska-Boruchowska, M. Lankosz, D. Adamek, "First 

step toward the ―fingerprinting‖ of brain tumors based on 

synchrotron radiation X-ray fluorescence and multiple discriminant 

analysis," J. Biol. Inorg. Chem.(on line July 3, 2011). in print. (WP) 

Inkjet printing technique developed for producing 

organic semiconducting films (July 2011). Collaboration of 

researchers from three Japanese institutions led to 

development of a method of single-crystalline organic 

semiconductor deposition through the inkjet printing process. 

X-ray diffraction at Photon Factory synchrotron (Tsukuba, 

Japan) was used to prove the good film quality. An important 

element of the method is the development of special 

functional ink containing the given semiconductor. The 

elaborated method can be considered as worth considering for 

future production of cheap electronic devices. This method 

provides a new useful way of fabrication of transistor arrays 

on top of plastic substrates, permitting to create large-area, 

light-weight and high-speed electronic products. 
H. Minemawari, T. Yamada, H. Matsui, J. Tsutsumi, S. Haas, R. 

Chiba, R. Kumai, T. Hasegawa, "Inkjet printing of single-crystal 

films," Nature 475 (2011) 364-367. (WP) 

New view of magnetic domains: Diffraction of linearly 

polarized X-rays (July 2011). Scientists from USA, UK, 

Germany and France report the proof-of-principle experiment 

of iterative phase retrieval from magnetic X-ray diffraction 

with a spatial resolution of about 75 nm. An experiment 

performed on amorphous terbium-cobalt thin film showed 

that resonant excitation and coherent scattering of linearly 

polarized soft X-rays can be used to image both the amplitude 

and the phase of magnetic domain structures on nanometer 

scale. The study has been performed at Advanced Light 

Source (Berkeley, USA). 
J.J. Turner, X. Huang, O. Krupin, K.A. Seu, D. Parks, S. Kevan, E. 

Lima, K. Kisslinger, I. McNulty, R. Gambino, S. Mangin, S. Roy, P. 

Fischer, "X-ray diffraction microscopy of magnetic structures," 

Phys. Rev. Lett. 107 (2011) 033904-1-4. (MS) 
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A model of absorption background for the practical 

EXAFS analysis (July 2011). The application of the atomic 

absorption signal as a proper EXAFS background is 

demonstrated and discussed in the analysis of Ba hexaferrite 

nanoparticles with a very weak structural signal. The essential 

gain is found in the decrease of uncertainty intervals of 

structural parameters and their correlations. A simple 

analytical model of the calculation of the absorption 

background for the practical EXAFS analysis is 

demonstrated. 
J. Padeznik Gomilsek, A. Kodre, I. Arcon, S. de Panfilis, D. 

Makovec, "Atomic absorption background of Ba in EXAFS analysis 

of BaFe12O19 nanoparticles," J. Synchrotr. Radiat. 18 (2011) 557-

563. (KLJ) 

X-ray diffraction and absorption study of (Ga,Mn)N (July 

2011). In an experimental study of (Ga,Mn)N, collaborating 

researchers from Austria, Poland and France have used 

various techniques including synchrotron high-resolution X-

ray diffraction, EXAFS and XANES, which helped in 

veryfying predictions concerning the ferromagnetism in dilute 

magnetic insulators and to demonstrate that the interaction 

changes from ferromagnetic to antiferromagnetic when the 

charge state of the Mn
3+

 is reduced to Mn
2+

. 
A. Bonanni, M. Sawicki, T. Devillers, W. Stefanowicz, B. Faina, T. 

Li, T.E. Winkler, D. Sztenkiel, A. Navarro-Quezada, M. Rovezzi, R. 

Jakieła, A. Grois, M. Wegscheider, W. Jantsch, J. Suffczyński, F. 

D‘Acapito, A. Meingast, G. Kothleitner, T. Dietl, "Experimental 

probing of exchange interactions between localized spins in the 

dilute magnetic insulator (Ga,Mn)N," Phys. Rev. B 84 (2011) 

035206-1-11. (WP) 

Semictonductor area detector for experiments at free 

electron lasers (September 2011). The prototype 

semictonductor area detector detector (194x185 pixels, 

110x110 micrometer pixel size) for FEL experiments is 

decribed in a paper by scientists affiliated in US. It is able to 

handle high flux rates and continuous frames rates exceeding 

120 Hz. Information on plans of further developments is 

provided. The detector was tested at LCLS light source Linac 

Coherent Light Source (Menlo Park, USA). 
H.T. Philipp, M. Hromalik, M. Tate, L.Koerner, S.M. Gruner, "Pixel 

array detector for X-ray free electron laser experiments", Nucl. 

Instrum. Meth. Phys. Res. A 649 (2011) 67-69. (AZ). 

________________________________________________ 
News in the above section were prepared by: 

E. Guziewicz (EG), K. Ławniczak-Jabłonska (KLJ), M.T. Klepka 

(MTK), W. Paszkowicz (WP), R. Sobierajski (RS), and A. Wierzbicka 

(AW) (Institute of Physics PAS, Warsaw), Z. Kaszkur (ZK) (Institute 

of Physical Chemistry PAS, Warsaw), W. Kwiatek (WK) (Institute of 

Nuclear Physics PAS, Cracow), M. Sikora (MS) and A. Zięba (AZ) 

(AGH University of Technology, Cracow), E.A. Gorlich (EAG) and 

A. Rafalska-Łasocha (ARL) (Jagellonian University, Cracow), P. 

Piszora (PP) (Adam Mickiewicz University, Poznań). 

______________________________________________  

NEW MACHINES & BEAMLINES. OTHER EVENTS 

 

New diffraction-oriented beamline at ELETTRA (2010). 
The new beamline, MCX, at the Italian synchrotron Elettra in 

Trieste is devoted to the X-ray diffraction stress and texture 

analysis of thin films and surfaces. 

New SAXS beamline at MAXlab (2011). A new SAXS 

beamline, 911-4, at MAX-lab (Lund, Sweden) allows for 

SAXS stuides with high (a few nm) resolution. 

SOLARIS (first synchrotron light source in Poland): 

Design and ground breaking (2011/2012). Solaris project 

(National Synchrotron Radiation Centre at Jagiellonian 

University) is entering important and dynamic stage. The 

name of the center was inspired by the title of world famous 

novel "Solaris" (published 1961) by Stanisław Lem. The first 

contracts for the machine hardware have been signed. The 

iron blocks for the storage ring magnet structures have been 

casted and are already undergoing thermal treatment before 

precise machining. The terms of the contract for the injecting 

linac sections has been agreed upon and will be signed shortly 

while the RF modulators powering the linac are being 

produced. The Solaris building design is going to be finalized 

in September followed by the building permit application. 

Ground breaking is expected early in 2012.  

Imaging beamline at the DIAMOND source (2012). A new 

beamline, I13, devoted to X-ray imaging at Diamond (Didcot, 

UK) will become operational in 2012. Collection of high-

quality 3D images of various objects will be posible. 

New spectroscopy beamline at ESRF (2013). The beamline, 

UPBL6, is under construction in ESRF, Grenoble. It will 

enable studies of electronic excitations using inelastic X-ray 

scattering (RIXS), X-ray Raman spectroscopy and and 

emission spectroscopy. 

Establishment of the European Synchrotron User 

Organization (ESUO) (March 2010). The establishment of 

the European Synchrotron User Organization (ESUO), an 

organization representing the interests of European users of 

synchrotron radiation is described by U. Pietsch and M.J. 

Cooper, J. Synchrotr. Radiat. 17 (2010) 428-429. 

______________________________________________  

FUTURE CONFERENCES & WORKSHOPS 

 

Instrumentation and Methods Development for 

Synchrotron-based Biomedical Research (DESY Hamburg, 

October 5 - 7, 2011), 

http://sni-portal.uni-kiel.de/kfs/Archiv/1st-

Announcement_Biomedical-Workshop.doc  

3rd ANKA / KNMF Joint Users Meeting (Karlsruhe, 

Germany, October 13 - 14, 2011),  

http://anka.iss.kit.edu/english/448.php 

24th MAX-lab Annual User Meeting (Lund, Sweden , 

November 14-16, 2011), 

http://www.maxlab.lu.se/usermeeting/index.html 

NSRRC users meeting, design discussion of the 

XPCS/cSAXS beamline at TPS, protein solution 

SAXS/SANS data analysis tutoring (Hsinchu, Taiwan, 

October 19 - 21, 2011), http://usersmtn.nsrrc.org.tw/eng/ 

New Science Opportunities at FLASH (Hamburg, 

Germany, October 12 - 14, 2011), 

https://indico.desy.de/conferenceDisplay.py?ovw=True&conf

Id=4425 

http://sni-portal.uni-kiel.de/kfs/Archiv/1st-Announcement_Biomedical-Workshop.doc
http://sni-portal.uni-kiel.de/kfs/Archiv/1st-Announcement_Biomedical-Workshop.doc
http://usersmtn.nsrrc.org.tw/eng/
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6th Asia-Oceania Forum for Synchrotron Radiation 

Research and 4th SLRI Annual User Meeting (Bangkok, 

Thailand, October 24 - 28, 2011), 

http://www.slri.or.th/aofsrr2011/index.php 

International Conference on the Use of X-ray and Related 

Techniques in Arts and Cultural Heritage (Sharjah/ Dubai, 

United Arab Emirates, December 7 - 8 2011), 

http://www.aus.edu/conferences/XTACH11/index.php 

Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytków (Warszawa 8 - 

9 grudnia,2011), http://www.chem.uw.edu.pl/archeometria/ 

Improving the data quality and quantity for XAFS 

experiments (Q2XAFS) (Photon Factory, KEK, Tsukuba 

Japan, December 8 - 9, 2011), 

http://pfwww.kek.jp/Q2XAFS2011/ 

Laue Day and 20th Annual Meeting of DGK (a conference 

commemorating the discovery of X-ray diffraction) 
(Munich, March 12 - 15, 2012), www.dgk-conference.de 

IEEE Symposium on Biomedical Imaging (ISBI 2012), 

(Barcelona, May 2 - 5, 2012), 

http://www.biomedicalimaging.org/  

International School of Crystallization (ISC), (Granada, 

May 21 - 25, 2012), http://www.iscgranada.org/ 

11th International School and Symposium on 

Synchrotron Radiation in Natural Sciences (ISSRNS 

2012) (Kraków, Poland , May 20 - 25, 2012).  

http://issrns2012.ifj.edu.pl/ 

International School of Crystallography, 45th 

Course:Present and Future Methods for Bomolecular 

Crystallography (Erice, Italy, May 31 - June 10, 2012), 

http://www.csem.infn.it, 

http://www.crystalerice.org/Erice2012/2012.htm 

11th International Conference on Synchrotron Radiation 

Instrumentation (Lyon, France, July 9 - 13, 2012), 

http://sri2012.org/ 

Science at FELs (a satellite meeting to the 11th International 

Conference on Synchrotron Radiation Instrumentation in 

Lyon, France) (Hamburg, July 15 - 18, 2012, http://science-

at-fels-2012.desy.de 

Experimental and Computational Bio-Imaging and 

Visualization, a symposium within the 15th International 

Conference on Experimental Mechanics (ICEM15), 

(Porto, Portugal, July 22 - 27, 2012),  

www.fe.up.pt/clme/icem15/index.htm 

International Small-Angle Scattering Conference 

(SAS2012) (Sydney Australia, November 18 - 23, 2012), 

http://www.sas2012.com/ 

15th International Summer School on Crystal Growth 
(Gdańsk, Poland, August 6 - 10, 2013),  

http://science24.com/event/isscg15/ 

17th International Conference on Crystal Growth and 

(jointly) 15th International Conference on Vapor Growth 

and Epitaxy (ICCG-17 & ICVGE-15), (Warsaw, Poland, 

August 11 - 16, 2013), http://science24.com/event/iccge17/ 
 

_____________________________________________ 

More news at: http://www.lightsources.org/cms/. 

 

http://pfwww.kek.jp/Q2XAFS2011/
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Krystalografia białek w kryształowej kuli 

Mariusz Jaskólski a,b 

a Zakład Krystalografii, Wydział Chemii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza  
b Centrum Badań Biokrystalograficznych, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznań 

mariuszj@amu.edu.pl 
 
 
 

Głównym celem biologii strukturalnej jest zrozumienie na poziomie atomowym mechanizmów molekularnych procesów 
określanych jako "życie", poprzez poznanie struktury i funkcji makromolekuł biologicznych, w pierwszej kolejności białek. 
Podstawową metodą badawczą jest krystalografia białek, stosująca dyfrakcję promieniowania rentgenowskiego na kryształach 
makromolekuł w celu poznania ich budowy atomowej. Krystalografia białek przeszła w ostatnich kilku dekadach przez trzy 
kolejne rewolucje, które doprowadziły do jej nieoczekiwanego odrodzenia i bezprecedensowego rozkwitu. Rewolucje te związane 
były kolejno z wprowadzeniem promieniowania synchrotronowego do rutynowych pomiarów dyfrakcyjnych, z wdrożeniem 
metody dostrojonej dyfrakcji anomalnej (MAD) na atomach selenu do automatycznego rozwiązywania problemu fazowego, oraz z 
zapoczątkowaniem programów genomiki strukturalnej (SG). Można oczekiwać, że w następnych 10-15 latach krystalografia białek 
nadal będzie w tej fazie rewolucyjnych przemian. Spodziewać się należy nie tylko lawiny struktur białkowych rozwiązywanych 
masowo w centrach genomiki strukturalnej, ale także sięgania po coraz ambitniejsze cele strukturalne, takie jak białka 
membranowe czy ogromne kompleksy makromolekularne. Na gruncie technik doświadczalnych można oczekiwać rychłego 
wprowadzenie promieniowania rentgenowskiego z lasera na swobodnych elektronach. Zrewolucjonizuje to całkowicie 
perspektywy eksperymentalne, umożliwiając na przykład badanie dyfrakcji na pojedynczych molekułach czy na kompletnych 
obiektach biologicznych, takich jak komórki organizmów żywych. 
Keywords: protein crystallography; structural biology; high-throughput crystallography; structural genomics; single-particle 
imaging; synchrotron radiation; X-ray free-electron laser; 

 
 

Niełatwo snuć przepowiednie, szczególnie dotyczące 
przyszłości. Zacznę więc swoje uwagi na temat przyszłości 
krystalografii biologicznej, nazywanej często krystalografią 
białek, od podsumowania kilku rewolucyjnych przemian, 
jakie dokonały się na tym polu w ostatnich kilkudziesięciu 
latach. 

Na przełomie lat 70. i 80. ubiegłego stulecia wydawało 
się, że krystalografia białek powiedziała już swoje ostatnie 
słowo i osiągnęła status bardzo dojrzałej dyscypliny, 
wzbogacającej systematycznie skarbiec wiedzy strukturalnej 
o 10-20 struktur makromolekular-nych rocznie. I oto w trzech 
kolejnych dekadach krystalografią białek wstrząsnęły trzy 
kolejne rewolucje, prowadzące do jej odrodzenia, widocznego 
w eksplozji aktywności, charakteryzującej się aktualnie liczbą 
7000 struktur rocznie i sumą prawie 60000 struktur 
krystalograficznych zdeponowanych do dziś w Banku 
Struktur Białkowych PDB (Protein Data Bank) [2]. 

Pierwsza z tych rewolucyjnych przemian miała miejsce w 
latach 80. i związana była z wprowadzeniem promieniowania 
synchrotronowego (SR) do rutynowych pomiarów 
dyfrakcyjnych [3]. Rentgenowskie promieniowanie 
generowane w olbrzymich instalacjach synchrotronowych 
początkowo traktowano w krystalografii jako interesującą 
ciekawostkę naukową, ale na przestrzeni kilku lat 
zdominowało ono eksperymenty dyfrakcyjne, sprawiając, że 

uciążliwe tygodniowe pomiary można było skrócić do 
zaledwie kilku godzin. Dziś, najsilniejsze linie 
synchrotronowe trzeciej generacji umożliwiają skrócenie 
pomiarów do sekund. Co więcej, poprawiła się jednocześnie 
radykalnie jakość danych, mimo że stosowane kryształy są 
coraz mniejsze, "kurcząc" się obecnie do rozmiarów zaledwie 
10 μm. Zastosowanie SR stało się jednocześnie siłą napędową 
kolejnych innowacji, z których najważniejszą było 
przeniesienie praktycznie wszystkich pomiarów białkowych 
do temperatury ciekłego azotu (ok. 100 K). Pełne 
zautomatyzowanie eksperymentu to inny aspekt pomiarów 
synchrotronowych. Już dziś sporo eksperymentów 
przeprowadza się za pomocą łączy internetowych w sposób 
zdalny, na kryształach wysłanych uprzednio (w formie 
"zamrożonej" do 100 K) pocztą kurierską do (często bardzo 
odległego) ośrodka synchrotronowego [4] (tzw. "Fedex 
crystallography"). 

Druga rewolucja zaszła w latach 90. i wiązała się z 
rozpracowaniem teorii [5] metody MAD ("Multiwavelength 
Anomalous Diffraction", czyli dostrojonej dyfrakcji 
anomalnej) oraz, przede wszystkim, jej aspektów 
praktycznych [6] związanych z zastosowaniem selenu 
(wprowadzanego do białka w postaci selenometioniny, Se-
Met) jak głównego anomalnego "konia pociągowego" w 
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sprawnym (bo algebraicznym) rozwiązywaniu problemu 
fazowego. 

Dziś istnieją również algorytmy fazowania 
wykorzystujące znacznie prostsze podejście SAD [7] oparte 
na jednej długości fali. Jednakże, aby metody te mogły mieć 
walory rutynowego "wysokoprzepustowego" (HT od "High 
Throughput") algorytmu, konieczny był kolejny przełom. 

Wkroczył on do krystalografii białek wraz z nowym 
Tysiącleciem. Spektakularne sukcesy projektów 
sekwencjonowania genomów, z mającym niemal 
symboliczny wymiar zsekwencjonowaniem genomu 
ludzkiego w 2002 roku [8,9] na czele (dziś znamy pełną 
sekwencję kilkuset genomów), uświadomiły nam jednak przy 
okazji dość kłopotliwą sprawę, że oto mianowicie w ogóle nie 
rozumiemy księgi genomu zapisanej literami ATGC, i że do 
zrozumienia tej informacji niezbędne jest przełożenie jej na 
język struktury białek. Potrzebna była metoda, która szybko 
w trybie wysokoprzepustowym byłaby w stanie dostarczyć 
niezbędną informację strukturalną. Tak zrodziła się genomika 
strukturalna (SG), stawiająca sobie za cel poznanie struktury 
proteomu, tj. wszystkich białek danego organizmu, a wraz z 
nią ponownie odrodziła się krystalografia białek, jako metoda 
z wyboru mogąca w sposób szybki, stosunkowo niedrogi i 
jednocześnie bardzo wiarygodny sprostać temu wyzwaniu. W 
połączeniu z inżynierią genetyczną (i inżynierią białka), 
dostarczającą w sposób niemal automatyczny kolejnych 
białek rekombinowanych, biokrystalografia stała się 
niezwykle potężnym narzędziem badawczym. W krajach 
wysokorozwiniętych pojawiło się niemal równocześnie wiele 
ośrodków genomiki strukturalnej. Choć ich szumne hasła 
zalania nas powodzią struktur nie spełniły się jeszcze w 
pełnym zakresie, już odczuliśmy skutki tego przełomu, 
przede wszystkim w postaci wprost niewiarygodnego postępu 
metodycznego. 

Czas przedzierzgnąć się z "historyka" we "wróżkę" i 
zacząć dywagować o przyszłości. Zacznę od tego, że wydaje 
mi się, iż genomika strukturalna niebawem, po okresie 
polowania na łatwe cele, zacznie, zgodnie z obietnicą 
dostarczać struktur w tempie lawinowym. Genom ludzki 
koduje ok. 30000 białek a większość z nich to nadal wielka 
niewiadoma. W dodatku produktów białkowych jest znacznie 
więcej ze względu na alternatywne składanie genów i inne 
mechanizmy RNA. A na zbadanie czekają przecież także 
białka z niezliczonych innych organizmów, które towarzyszą 
nam na Ziemi. Wszystko więc wskazuje na to, że 
krystalografia białek będzie miała "pełne ręce roboty" jeszcze 
przez następnych kilkanaście lat. 

Ale liczby to nie wszystko. Należy oczekiwać, że 
krystalografia będzie atakować w przyszłości coraz 
trudniejsze problemy, np. stanowiące dotąd tabu białka 
błonowe, które nie poddają się znanym metodom 
krystalizacji, a które prawdopodobnie dominują w naszym 
proteomie. Choć już dziś mamy coraz więcej struktur białek 
błonowych w PDB, możemy przewidywać, że najbliższe lata 
przyniosą radykalny postęp na tym polu. Wydaje mi się, że 
spowoduje to zmianę naszych poglądów na świat struktury 
białek, do tej pory zdominowany przez rozpuszczalne białka 
globularne. 

Inną dziedziną, w której można oczekiwać rewolucji, są 
badania strukturalne olbrzymich kompleksów białkowych, 
również z udziałem białek błonowych. Już dziś znamy 
strukturę kilkuset wirusów, a zeszłoroczna Nagroda Nobla w 
dziedzinie chemii ukoronowała heroiczne zmagania o 
poznanie struktury atomowej rybosomu, tj. organelli, w 
której, jak w fabryce, produkowane są wszystkie białka 
wszystkich komórek żywych na świecie. Dzięki wysiłkom 
zeszłorocznych Noblistów, Ramakrishnana, Steitza i Yonath 
[10–13], znamy dziś dokładną pozycję w przestrzeni każdego 
z około 200000 atomów niewodorowych rybosomu bakterii. 
Ale rybosom jest bardzo trwałym kompleksem 
makromolekularnym. W najbliższej przyszłości natomiast 
krystalografia zacznie atakować strukturę znacznie słabiej 
scementowanych kompleksów, których krótkotrwałe 
pojawianie się i znikanie w komórce wyznacza 
prawdopodobnie rytm procesów życiowych. Głównym celem 
tych badań będzie zrozumienie rozpoznawania 
molekularnego w takich "przelotnych związkach" cząsteczek 
życia. 

Wyzwania biologii to tylko jeden z motorów postępu w 
krystalografii białek w najbliższych kilkunastu latach. 
Drugim motorem będzie "skok kwantowy" czekający nas już 
niebawem na polu nauk fizycznych. Oto ziszczą się 
niebawem wieloletnie marzenia o posiadaniu lasera 
rentgenowskiego. Wkrótce okaże się, że źródła 
synchrotronowe trzeciej generacji, uważane dotąd za szczyt 
możliwości w generacji promieniowania rentgenowskiego, 
dosłownie "przygasną" w świetle astronomicznie jasnego 
błysku światła lasera rentgenowskiego. Tego typu urządzenie, 
w przeciwieństwie do lasera konwencjonalnego, nie działa w 
trybie oscylacyjnym lecz jest konstrukcją otwartą, o długości 
do kilkudziesięciu kilometrów; stąd też jego nazwa: laser 
rentgenowski na swobodnych elektronach (X-ray Free 
Elektron Laser, XFEL). Obecnie nie wiemy nawet, w jaki 
sposób da się najlepiej wykorzystać wiązkę lasera XFEL, 
która będzie o ponad 10 rzędów wielkości bardziej 
intensywna niż promieniowanie z synchrotronu. Wyobraźnia 
(szczególnie w zakresie "obrazowania") nie ma tu prawie 
żadnych ograniczeń! 

Jedna z możliwości, testowana obecnie przy tradycyjnych 
synchrotronach, zakłada badanie struktury kryształu w 
niesłychanie krótkim czasie [14]. Już teraz możliwe jest 
zarejestrowanie pełnego obrazu dyfrakcyjnego tzw. metodą 
Lauego w czasie 1 ns. W przyszłości osiągalny będzie czas 
krótszy niż 1 ps. Robiąc serię poklatkowych zdjęć struktury z 
tak szybką "migawką", będziemy w stanie odtworzyć 
trajektorię przemiany chemicznej lub fizycznej przebiegającej 
wewnątrz kryształu. W skali naszych zmysłów, przemiana 
taka mogłaby być bardzo szybka (trwać np. 1 ms lub nawet 1 
fs), jednak mimo to bylibyśmy w stanie odtworzyć jej 
przebieg od początku do końca. Tak więc w zasięgu 
możliwości krystalografii są nie tylko statyczne struktury 
kryształów ale także dynamika białek i kinetyka procesów, 
którym ulegają. 

Pojawia się jednak pytanie, czy dysponując tak silnymi 
źródłami promieniowania rentgenowskiego, musimy 
odwoływać się ciągle do kryształu? Kryształ jest nam 
potrzebny w charakterze wzmacniacza koncentrującego 



Synchrotron Radiation in Natural Science Vol.10, No. 1 – 2 (2011) 

75 

 

słabiutkie rozpraszanie od pojedynczej cząsteczki w pikach 
braggowskich. Jeśli jednak dysponujemy wiązką lasera, która 
jest miliardy razy bardziej intensywna, "wzmacniacz" 
sygnałów staje się niepotrzebny. Obliczenia teoretyczne [15] 
potwierdzają, że powinna udać się rejestracja rozpraszania na 
pojedynczej molekule. To nic, że ulegnie ona natychmiast 
dysocjacji. Jeśli tylko zdołamy przedtem zarejestrować jej 
obraz dyfrakcyjny – strukturę da się bez trudu wyliczyć, gdyż 
ciągła transformata Fouriera obiektu nieperiodycznego 
zawiera aż nadto danych do rozwiązania problemu fazowego. 
Podejście to jest intelektualnie bardzo pociągające. Oto 
wychodząc z koncepcji opartej na krystalografii, porzucamy 
okowy narzucone przez kryształ, a mimo to w ostateczności 
stosujemy aparat matematyczny mający właśnie 
krystalograficzny rodowód. 

Jeśli już myślimy tak śmiało, idźmy dalej. Dlaczegoż 
mielibyśmy ograniczać nasz aperiodyczny obiekt do 
pojedynczej cząsteczki? Przecież równie dobrze mógłby to 
być olbrzymi kompleks makromolekularny, a nawet... cała 
komórka biologiczna, na której też można uzyskać 
rozpraszanie. Wstępny rekonesans eksperymentalny został już 
przeprowadzony i wyniki są nader obiecujące. Jest coś 
symbolicznego w fakcie, że pionierem tych metod jest, mimo 
zaawansowanego wieku, David Sayre [16] – współtwórca 
metod bezpośrednich rozwiązywania problemu fazowego w 
krystalografii. 

Pisząc, że idea laserów rentgenowskich XFEL niebawem 
się ziści – rozminąłem się nieco z rzeczywistością, gdyż 
pierwszy laser rentgenowski na swobodnych elektronach już 
działa na Uniwersytecie Stanforda w USA i badacze już mogą 
występować o przydział czasu pomiarowego na tym 
urządzeniu! Kolejny laser XFEL zostanie oddany do użytku 
wkrótce w ośrodku DESY w Hamburgu. W Europie planuje 
się budowę kolejnych laserów rentgenowskich, np. przy 
brytyjskim synchrotronie DIAMOND i hiszpańskim ALBA. 
Injektorem nowego synchrotronu MAX IV w Lund będzie 
akcelerator liniowy (linac), który w przyszłości przerobiony 
zostanie na laser na swobodnych elektronach. Tak więc, jeśli 
– zapatrzeni w klasyczne synchrotrony trzeciej generacji – 
myślimy, że spoglądamy w przyszłość, w rzeczywistości 
możemy oglądać się do tyłu! 

Podsumowując dotychczasowe uwagi można powiedzieć, 
że krystalografia białek będzie przez najbliższe lata ciągle w 
fazie "rewolucyjnego rozwoju". Będzie to wynikiem 
dramatycznego postępu w metodologii pomiarowej, 
nadchodzącego głównie z kierunku fizyki, oraz śmiałych i 
wizjonerskich wyzwań rzucanych przez nauki biologiczne. W 
takim też sensie krystalografia utrzyma swoją rolę jako tygiel, 
w którym rodzą się rzeczy, "o jakich nie śniło się filozofom", 
czerpiący życiodajną energię ze styku nauk biologicznych i 
fizycznych. Jednak w tej niszy krystalografia powinna 
zdecydowanie trwać przy swoim chemicznym dziedzictwie. 
Siłą krystalografów było i będzie nadal to, że przez pryzmat 
struktury potrafią wnikliwie interpretować zjawiska 
chemiczne stanowiące podstawę procesów określanych jako 
życie. Parafrazując mógłbym napisać "kto posiadł 
umiejętność rozumienia struktury materii – ten stał się jej 
panem". Do roli tej bez wątpienia predestynowani są 
krystalografowie. 

Na koniec chciałbym poruszyć dwie dodatkowe, lecz 
niezwykle ważne sprawy. Po pierwsze, sprawę jakości modeli 
strukturalnych wyznaczanych metodami krystalografii. 
Dzięki postępowi technicznemu i metodycznemu jakość 
struktur krystalograficznych staje się systematycznie coraz 
wyższa, co trzeba szczególnie mocno podkreślić, zważywszy, 
że struktury te stają się jednocześnie coraz bardziej złożone. 
Najogólniej rzecz ujmując, struktury makromolekularne 
określane są z coraz lepszymi parametrami statystycznymi 
(widocznymi również w jakości danych eksperymentalnych) i 
z coraz wyższą rozdzielczością. Mamy obecnie całkiem sporo 
struktur w banku PDB, które swoją jakością dorównują 
rutynowym strukturom małocząsteczkowym [17], a czasem 
nawet je prześcigają. Zdarzają się też, na razie rzadko, 
perełki, jak na przykład struktury białkowe, dla których udało 
się udokładnić model multipolowy, tj. precyzyjnie zbadać 
rozkład elektronów na wiązaniach chemicznych i w 
niesferycznie sparametryzowanych atomach [18,19]. Słyszy 
się czasami opinię, że takie dokładne badania struktury białek 
są zbędne, gdyż odpowiedzi na podstawowe pytania udzielają 
już nawet bardzo zgrubne modele. Opinię taką kategorycznie 
odrzucam. Po pierwsze, jako uczeni mamy moralny 
obowiązek dociekać prawdy tak dobrze, jak to jest tylko w 
naszej mocy. Po drugie, uważam, że nasza siła, jako 
krystalografów, leży właśnie w tym, że nie ograniczamy się 
do enigmatycznych i mglistych modeli, ale poprzez 
przesuwanie granicy rozdzielczości jesteśmy w stanie 
budować modele bardzo precyzyjne, ukazujące struktury z 
prawdziwie atomową rozdzielczością. Nigdy nie wiadomo, 
czym może zaskoczyć nas nawet najbardziej trywialna 
struktura białkowa. Przy kiepskiej jakości danych, tego co 
nietypowe a przy tym najciekawsze – moglibyśmy po prostu 
nie zauważyć! 

Na nic się zda przepowiadanie przyszłości krystalografii, 
jeśli nie zadbamy o to, by w przyszłości istnieli 
krystalografowie. Choć zabrzmi to kuriozalnie – możliwość 
takiego czarnego scenariusza jest całkiem realna. Oto 
krystalografia znika w szybkim tempie z programów studiów 
uniwersyteckich i może okazać się, że w następnym 
pokoleniu zabraknie fachowców nie tylko zdolnych rozwijać 
naszą dziedzinę, ale nawet utrzymać ją na minimalnym 
poziomie egzystencji [20]. Byłoby niepowetowaną stratą, jeśli 
za 15-20 lat istotnie zabrakłoby krystalografów, którzy 
mogliby realizować te wspaniałe wizje, jakie rysują się przed 
naszą dyscypliną. Zróbmy wszystko co w naszej mocy, aby 
oddalić to niebezpieczeństwo. 
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As everyone in the field knows, the information obtained 

from a diffraction experiment is often limited by how much can 

be measured. This is especially true for powder diffraction 

experiments, where the information obtained from a powder 

pattern can be limited by several experimental effects.  These 

effects may include: signal-to-noise, determined by the source 

intensity and ability to separate diffraction signal from air 

scatter and fluorescence; measurement range, limited by the 

source wavelength; and poor instrumental resolution, which 

reduces the number of observable intensity measurements due 

to the overlap of separate reflections. 

The use of synchrotron source affords an opportunity to 

minimize the impact of all these limitations by offering a very 

intense and nearly parallel beam of high-energy X-rays. Armed 

with this intense beam, three-crystal diffraction optics (two-

crystal monochromation combined with a perfect-crystal 

analyzer) can be added to enable the detection of diffraction 

peaks with very high resolution. The use of such a crystal 

analyzer design also enhances signal vis-a-vis background, in 

that fluorescence and incidental scatter is rejected, since only 

photons with the right energy and coming along the right path 

are diffracted by the analyzer. The use of high-energy X-rays 

allows measurements to be conducted to higher-Q values (Q = 

4πsin/ = 2π/d) and allows greater penetration into high-Z 

materials. The nearly parallel beam intrinsic to a synchrotron 

source avoids use of Bragg-Brentano focusing, with its inherent 

uncertainty for the location of zero for 2. Imprecision in 20 is 

reduced by typically two orders of magnitude with a 

synchrotron. Finally, synchrotron powder diffraction 

measurements typically employ a Debye-Sherrer transmission 

geometry (with a rotating capillary sample), which often 

minimizes problems of preferred sample orientation. However, 

the triple-crystal optic is very inefficient and even with the great 

intensity of a synchrotron source an average scan might require 

close to a day. For this reason, new synchrotron powder 

diffractometers are now constructed with anywhere from 10 to 

40 sets of analyzer crystals and detectors, offering much faster 

data collection times of approximately 1 hour. Readers are 

referred to Fig. 1 for a visual A visual example of just how good 

a one-hour scan can be. This shows a one-hour scan of the 

NIST LaB6 standard. 

Thus synchrotron measurements are the preferred technique 

for structure determination from powder diffraction. The 

improved accuracy of the 2 measurement, along with the 

improved ability to resolve individual peaks, greatly simplifies 

the task of indexing patterns for new materials. These 

measurements also offer an order of magnitude better sensitivity 

and precision for phase detection and quantification.  

A problem with synchrotron experiments can be access to 

the instrument. Historically, this requires writing a proposal, a 

delay of at many months while proposals are reviewed; and then 

further delay for successful proposals to be scheduled. 

Typically, the scientist must finally travel to the synchrotron to 

perform the measurements. This is expensive and time 

consuming. Not surprisingly, relatively few research groups 

perform such measurements and those that do, often have 

significant delays between when a material is first identified for 

study and when the measurements are finally made.  

The Advanced Photon Source (APS) synchrotron facility at 

the Argonne National Laboratory has made progress in 

alleviating some of these problems. Nearly a decade ago, 

several forward-thinking scientists (lead by John Mitchell, Jim 

Jorgensen, and Peter Lee), proposed adding a synchrotron 

powder diffraction beamline at the Argonne National 

Laboratory's Advanced Photon Source (APS) and in that 

proposal they envisioned a solution to this historical barrier. 

They called for an instrument equipped with an industrial 

sample-loading robot, a barcode reader, and cryo-

cooling/heating device so that unattended powder diffraction 

measurements, even at non-ambient temperatures, could be 

performed. An engineering model for the instrument is shown 

in Fig. 2. They also proposed that access to the instrument could 

be provided without the need for users to come to the beamline. 

Their proposal was funded by the US Department of Energy 

and the APS beamline 11-BM was selected for its location. The 

prospect of offering scientific access to this instrument was 

sufficient to attract one of us (BHT) to oversee its construction 

and design the workflow and the other (MRS) to oversee its 

operation.  

Fast-forward to today; the 11-BM powder diffraction 

instrument is operational and available to users from around the 

world. Access can be made without travel ("mail-in access") for 

short experiments that meet certain criteria, or with travel to the 

APS ("on-site access") for more complex or longer 

experiments. Proposals from potential users are required in 

either case, but mail-in users may submit via a rapid access 

process, which removes the long delay for the proposal review 

and scheduling. Extensive information about the beamline and 

how to obtain access to its user program can be found on 

website http://11bm.xor.aps.anl.gov/. Experiments suitable for 

mail-in are cases where:  
 

mailto:11-BM@aps.anl.gov
http://11bm.xor.aps.anl.gov/
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Figure 1. A scan of the NIST 660a LaB6 Standard Reference Material, where data were collected in one hour of the APS 11-BM 

diffractometer. Sections of the diffraction pattern have been enlarged to show additional detail. Vertical axis shows the 

approximate number of counts collected at each angle.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. An engineering schematic of the 11-BM 

diffractometer showing (1) the 12-analyzer detection 

system, (2) the two-circle vertical goniometer, (3) the 

supporting table with vertical and lateral motion 

adjustments, (4) the modular sample mounting stage, (5) 

the sample mounting robot and (6) the sample 

environment positioning device that allows the 

cryostream to move out of the way of the robot. 
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1) shipping the material does not present a hazard,  

2) measurements can be completed in 8 samples or < 8 hours,  

3) scan temperatures are between 100 K and 450 K, and  

4) where data collection conditions can be planned in advance 

and order of measurements is not important.  

In contrast, if review of one measurement is needed to plan 

the next, or where a sample heating or cooling protocol must be 

used, this defines an experiment that needs an on-site 

participant on-site at the beamline. Likewise, use of the more 

complex equipment needed to cool samples to below 100 K or 

to heat up to 950 C is only accessible to on-site users.  

For mail-in use, the user must prepare the sample(s) using a 

kit and instructions provided by the beamline. This is described 

in more detail on the beamline website. All mail-in 

measurements are made at ~30 KeV (~0.4 Å); the user has 

some discretion on data collection parameters.  

The beamline web site also provides copious information on 

how to submit a proposal for use of the APS and on how the 

mail-in submission process works. One suggestion to interested 

readers is that they investigate if their institution has a signed 

agreement in place for access to the APS (a "User Agreement") 

early in the process. This is a legal document and it is required 

that the lead institution on every proposal must have this 

agreement in place to access our facility. This is required for 

both mail-in and on-site access, and can be time consuming to 

process depending on your institution’s requirement. 

Readers of this newsletter may be pleased to note that the 

US does not prioritize access to APS facilities by scientists from 

any particular country. We wish to encourage access to users, 

both domestic and international, who will perform the best 

science and will publish their results to the greater community. 

However, overseas mail-in users must abide by a few additional 

constraints. They must handle all paperwork to have their 

samples shipped into the US (we do not sufficient resources to 

respond to U.S. Customs or 3
rd

 party shippers; as such, all such 

requests will be directed to the shipper.) Likewise, return 

shipping of samples to samples to addresses outside the U.S. is 

not available. More information can be obtained on the 

webpage or by contacting beamline staff. 

In addition to the extensive information on the beamline 

web site, the reader is also referred to three papers [1-3] that 

have been published describing the detector system, the 

instrumental performance and the automation design.  
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W lutym bieżącego roku upłynęło 20 lat od inicjatywy 

utworzenia Polskiego Towarzystwa Promieniowania 

Synchrotronowego (PTPS). Ta rocznica jest wdzięczną 

okazją do zadumy i przypomnienia niektórych wydarzeń 

sprzed 20 lat, jak również krótkiego prześledzenia wzrostu 

zainteresowania badaniami z użyciem promieniowania 

synchrotronowego w Polsce i w świecie w okresie 

poprzedzającym powstanie PTPS. Entuzjazm, z którym 

podejmowaliśmy decyzję o utworzeniu Towarzystwa i 

dążeniu do jego rozwoju, trwa do dnia dzisiejszego. Napawa 

to uzasadnionym optymizmem na przyszłość. 

Zainteresowanie niezwykle cennymi własnościami 

fizycznymi promieniowania synchrotronowego i możliwością 

stosowania jego w badaniach fazy skondensowanej narodziło 

się z początkiem lat pięćdziesiątych ubiegłego stulecia, w 

badaniach prowadzonych bezpośrednio po wybudowaniu w 

roku 1947 w laboratorium General Electric Research w stanie 

Nowy York (USA) pierścienia, synchronicznego akceleratora 

przyśpieszającego elektrony do energii 70 MeV [1]. 

Rozpoczęte wówczas badania niezwykłych cech fizycznych 

tego promieniowania w bardzo krótkim czasie zaowocowały 

wieloma ważnymi zastosowaniami promieniowania 

synchrotronowego w spektroskopii optycznej, rentgenowskiej 

i w szeroko pojętej spektroskopii fotoemisyjnej a także w 

dyfrakcji i tomografii rentgenowskiej. W wyniku tego 

rozwoju już na początku lat osiemdziesiątych zastosowania 

promieniowania synchrotronowego w skali światowej 

konsumowały rocznie milion godzin pracy różnych stacji 

pomiarowych usytuowanych przy synchrotronach 

elektronowych i pierścieniach akumulacyjnych. Dziesięć lat 

później, w roku 1990, globalna liczba godzin pracy tych 

urządzeń podwoiła się. W światowym wyścigu użytkowania 

promieniowania synchrotronowego w badaniach naukowych 

miało również swój udział polskie środowisko naukowe. 

Rozwój w Polsce badań naukowych z użyciem 

promieniowania synchrotronowego, wiązał się mocno z 

rozwojem stałej współpracy z licznymi zagranicznymi 

ośrodkami synchrotronowymi a także z tworzeniem 

sprzyjającej atmosfery w polskim środowisku naukowym 

wokół stosowania promieniowania synchrotronowego w 

fizyce ciała stałego. W latach siedemdziesiątych bardzo 

istotnym i ówcześnie aktualnym problemem była potrzeba 

zmodyfikowania przekonania (dość powszechnego w 

światowym a także polskim środowisku naukowym), że 

spośród uprawianych dziedzin fizyki tylko niektóre wymagają 

wysokich nakładów finansowych. Do tych wyróżnionych 

dziedzin należały wtedy kriogenika i badania z zakresu fizyki 

jądrowej i fizyki wysokich energii. Stosowanie w fizyce 

jądrowej i w fizyce wysokich energii bardzo kosztownych 

akceleratorów cząstek oraz skomplikowanej i drogiej 

aparatury pomiarowej, wynikało z potrzeby pogłębienia 

rezultatów badań z pierwszej połowy XX wieku, 

fundamentalnych dla poznania własności jądra atomowego. 

Ważnym i powszechnie akceptowanym wyjątkiem było 

stosowanie reaktorów neutronowych w badaniach z fizyki i 

fizyko-chemii ciała stałego. Przekonanie decydentów, że inne 

badania w dziedzinie fizyki, chemii, biologii i medycyny 

mogą potrzebować również bardzo dużych nakładów 

finansowych, wymagało czasu i przekonywującej 

argumentacji. W Europie Zachodniej, Stanach Zjednoczonych 

i Japonii już w latach sześćdziesiątych ubiegłego stulecia 

ważne potrzeby rozwoju fizyki i chemii ciała stałego przebiły 

się do świadomości budowniczych wielkich akceleratorów 

elektronowych, konstruowanych dotychczas jedynie dla 

potrzeb fizyki jądrowej. Powstały wówczas synchrotrony 

elektronowe, tzw. synchrotrony drugiej generacji, służące 

równocześnie potrzebom fizyki jądrowej i fizyki cząstek 

elementarnych oraz zastosowaniom promieniowania 

synchrotronowego w fizyce i chemii ciała stałego. Dopiero z 

końcem lat siedemdziesiątych ubiegłego stulecia zaczęły 

powstawać źródła promieniowania synchrotronowego trzeciej 

generacji przeznaczone wyłącznie do badań materii fazy 

skondensowanej. W tym okresie również w Polsce, jednym z 

istotnych zadań środowiska nauk przyrodniczych stało się 

budowanie świadomości nowych potrzeb badawczych. 

Najwcześniejsze zainteresowanie w Polsce 

zastosowaniem promieniowania synchrotronowego do badań 

w fizyce ciała stałego pojawiło się w pierwszej połowie lat 

siedemdziesiątych ubiegłego stulecia w Instytucie Fizyki 

Uniwersytetu Jagiellońskiego. Dotyczyło ono rozpoczętych 

przeze mnie w roku 1974, wspólnych badań z włoską grupą 

Solidi Roma [2]. Badania te dotyczyły spektroskopii 

optycznej ciała stałego z zastosowaniem promieniowania 

synchrotronowego pochodzącego z ówcześnie największego 

na świecie synchrotronu elektronowego o energii elektronów 

1,1 GeV, usytuowanego w Frascati w pobliżu Rzymu. 

Uruchomiony w roku 1958 synchrotron elektronowy, jako 
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inwestycja Narodowego Komitetu Energii Jądrowej 

(Comitato Nazionale di Energia Nucleare) Republiki 

Włoskiej był akceleratorem przeznaczonym pierwotnie 

wyłącznie do badań w fizyce jądrowej, lecz w wyniku 

spodziewanych nowych, unikalnych zastosowań został w 

roku 1967 częściowo przebudowany i przystosowany również 

do badań z zakresu fizyki ciała stałego. Przy modyfikacji 

synchrotronu uczestniczyła utworzona do tego celu w roku 

1972 Grupa Solidi Roma, kierowana przez profesorów 

Instytutu Fizyki Uniwersytetu Rzymskiego „La Sapienza” 

Franco Bassaniego i Gianfranco Chiariottiego. Pierwsze 

nasze wspólne publikacje z tych badań ukazały się w roku 

1977. Dotyczyły one przygotowania i diagnostyki cienkich 

warstw palladu przeznaczonych do badań spektroskopowych 

z użyciem promieniowania synchrotronowego w zakresie 

energii 10 – 200 eV. Również w tym samym roku ukazał się 

w Postępach Fizyki, napisany przeze mnie, pierwszy 

polskojęzyczny artykuł przeglądowy o zastosowaniu 

promieniowania synchrotronowego w spektroskopii optycznej 

próżniowego nadfioletu. Według sporządzonego przez PTPS 

spisu publikacji prac naukowych wykonanych z 

zastosowaniem promieniowania synchrotronowego przez 

polskich autorów afiliowanych w polskich placówkach 

naukowych, kolejni polscy autorzy pojawili się dopiero na 

początku lat osiemdziesiątych ubiegłego stulecia. Ukazały się 

wtedy prace spektroskopowe Jarosława Chrostowskiego 

(1980) i Rajmunda Trykozki (1981) z Instytutu Fizyki 

Politechniki Warszawskiej. 

Od początku współpracy naukowej Instytutu Fizyki 

Uniwersytetu Jagiellońskiego z włoską grupą Solidi Roma 

trwały wspólne poszukiwania możliwości nawiązania ścisłej 

formalnej współpracy naukowej, umożliwiającej regularne 

kontakty obydwu grup.. Nieocenione zasługi miał w tym 

względzie prof. Franco Bassani, bardzo wysoko ceniony w 

świecie naukowym teoretyk fizyki ciała stałego, który przez 

wiele lat był głównym animatorem współpracy włosko-

polskiej w zakresie użytkowania promieniowania 

synchrotronowego do badań w fizyce ciała stałego. Partnerska 

współpraca Instytutu Fizyki UJ z Instytutem Fizyki 

Uniwersytetu Rzymskiego i z grupą Solidi Roma rozpoczęła 

się na przełomie roku 1974 i 1975, gdy po sześciomiesięcznej 

mojej wizycie, na zaproszenie Narodowego Instytutu Fizyki 

Jądrowej (Istituto Nazionale di Fisica Nucleare) i rewizytach 

w Krakowie profesorów Franco Bassaniego i Gianfranco 

Chiarottiego oraz dr Adalberto Balzarottiego, został 

sformułowany wspólny szczegółowy plan badań. Program ten 

dotyczył analizy z użyciem promieniowania 

synchrotronowego własności optycznych bardzo wysokiej 

jakości binarnych i potrójnych monokryształów związków 

półprzewodnikowych, dostarczanych przez profesorów 

Witolda Giriata i Andrzeja. Mycielskiego z Instytutu Fizyki 

PAN w Warszawie, oraz prowadzenie badań teoretycznych 

struktury elektronowej półprzewodników. W wyniku 

kilkuletnich starań, w październiku 1979 r. została podpisana 

w Krakowie formalna umowa o współpracy bezpośredniej 

pomiędzy Uniwersytetem Jagiellońskim i Uniwersytetem 

Rzymskim „La Sapienza”. Umowa ta przewidywała wspólne 

badania w fizyce ciała stałego Instytutów Fizyki obydwu 

uczelni w zakresie użytkowania promieniowania 

synchrotronowego z pierścienia akumulacyjnego ADONE, w 

ramach w programu PULS (Progetto per Utilizatione della 

Luce di Sincrotrone). Za poprawną realizację dołączonego w 

aneksie programu specjalistycznie potraktowanych zadań 

badawczych w fizyce półprzewodników odpowiadałem 

wspólnie z Prof. F. Bassanim. Warto zauważyć, że ta polsko-

włoska umowa o współpracy bezpośredniej była pierwszym 

formalnym porozumieniem, zawartym przez polską instytucję 

naukową, w zakresie wykorzystania promieniowania 

synchrotronowego w fizyce ciała stałego. 

W wyniku zawartego pod koniec roku 1979 porozumienia 

czteroosobowa grupa z Pracowni Spektroskopii 

Półprzewodników Zakładu Fizyki Ogólnej Uniwersytetu 

Jagiellońskiego [3] wspólnie z grupą włoską, zapoczątkowała, 

w ramach programu PULS, badania struktury lokalnej dla 

kilku kryształów związku (Cd,Mn)Te z manganem, 

dostarczonych przez prof. W. Giriata, przy użyciu analizy 

EXAFS (Extended X-ray Absorption Fine Structure), 

wykorzystując promieniowanie synchrotronowe z 1,5 GeV 

pierścienia akumulacyjnego ADONE we Frascati. Po 

dwuletnich badaniach eksperymentalnych bardzo interesujące 

nowe rezultaty zostały zaprezentowane w roku 1982 na 

International Conference on EXAFS and Near Edge Structure 

we Frascati. Pełne wyniki badań doświadczalnych wraz z 

modelem teoretycznym, nazywanym później w literaturze 

przedmiotu modelem sztywnych kationów, zostały 

opublikowane w Physical Review w roku 1984. W ramach 

rokrocznie odnawianej umowy polsko-włoskiej, ścisła 

współpraca naukowa rozwijała się bardzo pomyślnie w 

zakresie badań spektroskopii optycznej w próżniowym 

nadfiolecie, analizy EXAFS i XANES dla wielu związków 

półprzewodnikowych. Współpraca trwała nieprzerwanie do 

roku 2002 i zaowocowała blisko setką wspólnych publikacji i 

wieloletnią przyjaźnią członków grupy polsko-włoskiej. 

W polskim środowisku naukowym szersze 

zainteresowanie zastosowaniem promieniowania 

synchrotronowego pojawiło się dopiero po 1985 roku. Wtedy 

zaczęła gwałtownie rosnąć liczba osób zainteresowanych 

różnymi rodzajami badań w Uniwersytetach: Jagiellońskim, 

Warszawskim i Śląskim, Akademii Górniczo-Hutniczej w 

Krakowie oraz w Instytutach Fizyki PAN w Warszawie, 

Fizyki Jądrowej w Krakowie i Fizyki Jądrowej w Świerku. 

Instytucje te delegowały swoich pracowników na badania do 

różnych ośrodków synchrotronowych, a niektóre z nich 

zawarły bilateralne umowy o współpracy z dyrekcjami źródeł 

promieniowania synchrotronowego. 

W latach osiemdziesiątych ubiegłego stulecia rosnące 

zapotrzebowanie w świecie na badania naukowe fazy 

skondensowanej z użyciem promieniowania 

synchrotronowego wyrażało się organizowaniem przez 

ośrodki badawcze szeregu międzynarodowych konferencji i 

sympozjów w Europie, USA i Japonii. Wzrosło wówczas 

również dążenie do zacieśniania współpracy rozproszonych 

grup badaczy różnych specjalności. Wyrazem tego dążenia 

była ważna inicjatywa utworzenia Europejskiego 

Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego (European 

Synchrotron Radiation Society (ESRS)) podjęta w czasie 

trwania Drugiej Europejskiej Konferencji o Postępie w 
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Rentgenowskich Badaniach Promieniowaniem 

Synchrotronowym [2nd European Conference on Progress in 

X-Ray Synchrotron Radiation Research (1988)] w Rzymie. 

ESRS zostało formalnie zarejestrowane we Francji i 

rozpoczęło działalność dopiero w grudniu 1990 r. 

Podstawowym celem statutowym Towarzystwa było 

wszechstronne informowanie i ułatwianie współpracy 

międzynarodowej użytkownikom promieniowania 

synchrotronowego. Niżej podpisany, uczestniczący w tej 

konferencji w Rzymie, został jednym z członków założycieli 

ESRS a następnie przedstawicielem Polski w pierwszej 

dwuletniej kadencji Zarządu ESRS. Kolejnymi 

przedstawicielami Polski zostali od 1992 r. nieżyjący już 

Jacek Grochowski ze Środowiskowego Laboratorium Analiz 

Fizyko-chemicznych i Badań Strukturalnych UJ a od 1994 r. 

Krystyna Ławniczak-Jabłońska z Instytutu Fizyki PAN. 

Niestety, ESRS po około sześciu latach aktywności i po 

zorganizowaniu dwu międzynarodowych konferencji, 

praktycznie zakończyło działalność ze względów 

ekonomicznych,. 

Wraz ze wzrostem liczby polskich użytkowników 

promieniowania synchrotronowego, zaistniała również 

potrzeba zacieśniania współpracy tego jeszcze niewielkiego 

środowiska naukowego, użytkującego promieniowanie 

synchrotronowe z różnych akceleratorów w Europie, USA i 

Japonii. Fizycy i chemicy oraz współpracujący z nimi lekarze 

i biologowie zaczęli wyrażać potrzebę większej integracji 

polskiego środowiska naukowego. W lutym 1991 r. przy 

wsparciu finansowym i organizacyjnym Instytutu Fizyki 

Uniwersytetu Jagiellońskiego [4], wspólnie z nieżyjącym już 

prof. Julianem Auleytnerem, zorganizowaliśmy w Krakowie 

w pałacyku Szyszko Bogusza Pierwsze Krajowe Sympozjum 

Użytkowników Promieniowania Synchrotronowego. Na 

Sympozjum wygłoszono 25 piętnastominutowych 

komunikatów z badań prowadzonych przez polskich badaczy 

z użyciem promieniowania synchrotronowego. W czasie 

pożegnalnej kolacji przy płonącym kominku, uczestnicy 

Sympozjum zadeklarowali chęć utworzenia Polskiego 

Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego. Wśród 28 

członków założycieli Towarzystwa tworzyli większość 

gospodarze Sympozjum, reprezentanci Instytutu Fizyki PAN 

w Warszawie oraz Wydziału Fizyki Uniwersytetu 

Warszawskiego. W maju 1991 r., czyli zaledwie pół roku od 

formalnej rejestracji ESRS we Francji, PTPS zostało 

zarejestrowane i rozpoczęło działalność z wyraźnie 

nakreślonymi zadaniami. Zadania te, zawarte częściowo w 

statucie ESRS, dotyczyły dwu podstawowych aspektów; (1) 

starań o łatwiejszy dostęp polskich użytkowników do źródeł 

promieniowania synchrotronowego oraz (2) podnoszenia 

kwalifikacji naukowych członków Towarzystwa. Ciekawym 

ewenementem był fakt, że PTPS był pierwszym utworzonym 

w Europie narodowym towarzystwem promieniowania 

synchrotronowego, mimo że Polska nie posiadała własnego 

synchrotronu i nie miała wtedy żadnych realnych perspektyw 

posiadania własnego źródła promieniowania 

synchrotronowego. 

Zgodnie z wytyczonymi zadaniami statutowymi, 

bezpośrednio po rejestracji PTPS Zarząd Towarzystwa 

rozważał możliwości zmierzające do uzyskania stałego 

dostępu polskich użytkowników do źródeł promieniowania 

synchrotronowego. Wspólnie z Prof. Julianem Auleytnerem 

złożyliśmy, w imieniu PTPS Memoriał, poparty przez JM 

Rektora UJ prof. Andrzeja Pelczara, na ręce Sekretarza 

Komitetu Badań Naukowych dr Krzysztofa Frąckowiaka. 

Memoriał wyrażał potrzeby badawcze polskich 

użytkowników promieniowania synchrotronowego oraz 

zawierał ponadto sugestie dotyczące przystąpienia Polski do 

budującego się Europejskiego Centrum Promieniowania 

Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble. Jednocześnie tekst 

Memoriału został wysłany do Ministerstwa Edukacji 

Narodowej oraz szeregu Uniwersyteckich Instytutów 

Naukowych i Instytutów PAN z prośbą o poparcie starań. 

Zawarta w Memoriale sugestia przystąpienia Polski do ESRF 

była wprawdzie mało realistyczna, ze względu na   koszt 

członkowstwa w ESRF przekraczający ówczesne możliwości 

finansowe Polski. Mimo to prowadziliśmy wspolnie z prof. J. 

Auleytnerem i Sekretarzem KBN oraz prof., Ruprechtem 

Henselem dyrektorem ESRF wstępne rozmowy na 

temat uzyskania korzystniejszych warunków finansowych 

przystąpienia Polski do ESRF. Obniżenie przez ESRF w roku 

1996 minimalnej składki członkowskiej do 

jednoprocentowego wkładu oraz dopuszczenie możliwości 

członkostwa konsorcjum złożonego z kilku państw w ramach 

tej jednoprocentowej składki, umożliwiły ponowienie 

podjęcia starań o członkostwo Polski w ESRF. 

Niemal równolegle z rozmowami w sprawie przystąpienia 

Polski do ESRF rozpoczęliśmy rozmowy rekonesansowe z 

dyrekcją synchrotronu ELETTRA w Trieście na temat 

budowy polskiej linii pomiarowej przy nowo uruchamianym 

synchrotronie. Idea ta uzyskała gorące poparcie Podkomisji 

Metod Jądrowych w Fizyce Fazy Skondensowanej 

Państwowej Agencji Atomistyki i bardzo przyjaźnie 

nastawionego do polaków dyrektora naukowego synchrotronu 

ELETTRA prof. Georgio Margaritondo. Warunki 

ekonomiczne budowy samodzielnej linii były korzystne, bo 

należało zbudować linię pomiarową jednorazowym kosztem 

ok. 1,5 miliona $ i pokrywać roczne stosunkowo niewielkie 

koszty eksploatacyjne. Niestety, starania nie przyniosły 

jednak pożądanego rezultatu, gdyż ubogie państwo Polskie 

nie było jeszcze w stanie finansować tak kosztownego 

przedsięwzięcia. 

Zostały zapoczątkowane również rozmowy dotyczące 

ułatwienia dostępu do źródeł promieniowania 

synchrotronowego w obrębie międzynarodowego programu 

ASTRON [5]. Wprawdzie Program ten dotyczył głównie 

współpracy w zakresie neutronowych badań fazy 

skondensowanej, lecz od roku 1993 w ramach tego Programu 

została podjęta inicjatywa, aby kraje Europy Centralnej tzn. 

Austria, Czechy, Polska, Słowacja, Słowenia i Węgry 

wspólnie utworzyły konsorcjum umożliwiające tym krajom 

użytkowanie promieniowania synchrotronowego. Dyskusja 

nad tą inicjatywą nabrała tempa po roku 1996, gdy ESRF 

obniżyło wysokość składki do 1% i dopuściło możliwość 

tworzenia wielonarodowego członkostwa ESRF w postaci 

Współpracujących Grup Badawczych (Research 

Collaborating Group). W październiku 1997 roku PTPS 
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skierowało do Prezydium KBN kolejny Memoriał w sprawie 

przystąpienia Polski do ESRF na nowo sformułowanych 

warunkach. Równocześnie rozpoczęliśmy wstępne rozmowy 

w ramach zespołu o nazwie CENTRALSYNC, 

stowarzyszającego wymienione powyżej kraje Europy 

Centralnej. Zespół ten w fazie oficjalnych rozmów z ESRF 

miał przekształcić się w konsorcjum reprezentujące 

wymienione kraje we władzach ESRF. Po wycofaniu się 

Słowenii z prac CENTRALSYNC, przedstawiciele Austrii, 

Czech, Polski, Słowacji i Węgier na trzech kolejnych 

spotkaniach w Budapeszcie w roku 1997, w Krakowie w 

Collegium Novum Uniwersytetu Jagiellońskiego w 

październiku 1998 roku i Pradze w listopadzie 1999 roku, 

zakreślili ramy organizacyjne tworzonego konsorcjum. W 

trakcie trwających uzgodnień swój udział zawiesiły Austria i 

Słowacja i wobec tego zostało uzgodnione z pozostałymi 

sygnatariuszami CENTRALSYNC, że wkłady członkowskie 

do ESRF będą odpowiednio wynosić dla Czech i Węgier 

około 20% a dla Polski 60% jednoprocentowego wkładu 

członkowskiego. W ślad za Memoriałem przesłanym do KBN 

w październiku 1997 r., w lutym 1998, r. PTPS ponowiło 

starania u Ministra Nauki, Przewodniczącego KBN prof. 

Andrzeja Wiszniewskiego. W wyniku negocjacji i wymianie 

pism określających stanowiska PTPS i KBN, nasze starania 

spotkały się z dużą przychylnością władz KBN. Prof. Andrzej 

Wiszniewski wprowadził w maju 1999 roku pod obrady 

Prezydium Komitetu Badań Naukowych sprawę przystąpienia 

Polski do ESRF. Po dyskusji wspieranej bardzo 

przekonywującymi argumentami wiceprzewodniczącego 

KBN prof. Andrzeja Kajetana Wróblewskiego, czołowego 

reprezentanta środowiska fizyki wysokich energii, wniosek 

PTPS dotyczący celowości starań o przystąpienie Polski do 

Europejskiego Centrum Promieniowania Synchrotronowego 

przedstawiony na tym posiedzeniu przez niżej podpisanego, 

ówcześnie Przewodniczącego PTPS, uzyskał jednogłośne 

poparcie Prezydium KBN. Środki finansowe przyznane w 

roku 2000 przez Ministerstwo Finansów z rezerwy celowej 

wydatków budżetowych uprawniły PTPS do wszczęcia 

oficjalnych negocjacji z władzami ESRF. Przebiegające 

bardzo pomyślnie negocjacje z ESRF zostały niestety 

wstrzymane ze względu na pojawienie się trudności 

formalno-prawnych, uniemożliwiających terminowe zawarcie 

umowy z ESRF oraz zamrożenie środków finansowych 

spowodowane wzrostem deficytu budżetowego Państwa (tzw. 

dziura Bauca). Czechy i Węgry, które uzyskały odpowiednie 

środki finansowe od swoich rządów, zawarły w roku 2000 

niezależne umowy z ESRF. Ostatecznie w roku 2004 polska 

umowa o Współpracującej Grupie Badawczej z ESRF została 

zawarta, już bez udziału Czech i Węgier, pomiędzy 

Instytutem Fizyki PAN w Warszawie i ESRF. Podpisanie tej 

umowy było wysoce satysfakcjonującym finałem 

wieloletnich starań i negocjacji PTPS o członkostwo Polski w 

Konsorcjum ESRF w Grenoble. W ramach tej Umowy do 

końca czerwca 2011r. szereg grup badawczych z Polski 

korzystało z promieniowania synchrotronowego i bardzo 

nowoczesnych, wyspecjalizowanych linii pomiarowych 

ESRF. Niestety, kolejne problemy formalno-prawne 

uniemożliwiają kontynuację wymienionej Umowy z ESRF. 

W trakcie trwania negocjacji o członkostwo Polski w 

ESRF oraz tworzenia konsorcjum z Czechami i Węgrami, w 

październiku 1998 roku, grono profesorów z Instytutu Fizyki 

UJ i AGH wystąpiło do KBN o utworzenie Narodowego 

Centrum Promieniowania Synchrotronowego i budowę 

synchrotronu elektronowego jako źródła promieniowania 

synchrotronowego przeznaczonego do badań w fizyce, 

chemii, biologii, medycynie i naukach technicznych. 

Inicjatywa ta została gorąco poparta przez PTPS, choć 

istniały uzasadnione obawy, że powstrzyma ona nasze 

starania o członkostwo polskiego środowiska naukowego w 

ESRF. Na szczęście obydwa przedsięwzięcia zakończyły się 

sukcesem. Polscy użytkownicy promieniowania 

synchrotronowego przez 7 lat korzystali z nadzwyczaj 

nowoczesnych urządzeń w Grenoble, a na kampusie 

Uniwersytetu Jagiellońskiego będzie budowany synchrotron 

elektronowy przeznaczony do badań materii skondensowanej. 

Nadzwyczaj ważnym celem zapisanym w statucie 

Towarzystwa było podnoszenie kwalifikacji naukowych 

członków Towarzystwa. Cel ten został w pełni osiągnięty 

przez bezpośredni kontakt członków i sympatyków PTPS w 

czasie organizowanych przez Towarzystwo szkół i 

sympozjów z przedstawicielami kilku różnych ośrodków 

Europy, USA i Japonii, z którymi współpracowali poprzednio 

członkowie Towarzystwa. Niezbitym dowodem żywotności 

PTPS są obecnie bardzo zaawansowane przygotowania 

programu naukowego XI International School and 

Symposium on Synchrotron Radiation in Natural Science 

(ISSRNS-11), która odbędzie się w roku 2012 w Krakowie. 

Ta Szkoła i Sympozjum jest kontynuacją Pierwszej Szkoły i 

Sympozjum Zastosowań Promieniowania Synchrotronowego 

w Naukach Przyrodniczych (ISSRNS-1)) zorganizowanej w 

Jaszowcu w maju 1992 roku. Warto przypomnieć, że początki 

działalności Towarzystwa były niełatwe. Pierwsza Szkoła i 

Sympozjum została zorganizowana dla jeszcze nielicznej 

grupy członków Towarzystwa, z udziałem ponad 20 

wykładowców z zagranicy, głównie kierowników grup 

badawczych z którymi współpracowali badacze z Polski. 

Entuzjazm organizatorów kolejnych Szkół oraz poziom i 

różnorodność tematyki sprawiał, że uczestnikami bywali 

również młodzi pracownicy naukowi i studenci przysyłani z 

europejskich laboratoriów synchrotronowych. Formuła szkół i 

sympozjów odbywających się w odstępach dwuletnich została 

powszechnie zaakceptowana i uznana za optymalną. W roku 

2010 odbyła się już 10. szkoła i sympozjum (ISSRNS-10) z 

udziałem ponad 120 uczestników. Na tej Szkole i kilku 

poprzednich, ze względu na nabyte już bogate doświadczenie 

część wykładów prowadzili uczeni polscy. W celu 

umocnienia w PTPS wzajemnych kontaktów i przeglądu 

aktywności naukowej członków, od roku 1993 spotykamy 

również się co dwa lata na Sympozjach Krajowych 

(wymiennie z ISSRNS). 

Na Uniwersytecie Jagiellońskim, dzięki aktywności władz 

rektorskich i prężności krakowskiego środowiska naukowego, 

jest realizowany obecnie projekt "Narodowe Centrum 

Promieniowania Elektromagnetycznego dla Celów 

Badawczych", rozpoczyna się na kampusie UJ budowa 

polskiego synchrotronu elektronowego a utworzone również z 
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udziałem PTPS zespoły badawcze projektują przyszłe linie 

pomiarowe. Ten stan jest już niewątpliwe wielkim sukcesem, 

który w przynajmniej w części zawdzięczamy wcześniejszym 

działaniom w Uniwersytecie i poza nim. Na te sukcesy 

złożyła się bez wątpienia blisko czterdziestoletnia aktywność 

badawcza prowadzona z użyciem promieniowania 

synchrotronowego w Krakowie w Instytucie Fizyki UJ, a 

następnie w innych Instytutach oraz Zakładach Fizyki 

wyższych uczelni i PAN PAN w Warszawie i w szeregu 

innych miast Polski. Zasługi nie do przecenienia miała 

dwudziestoletnia działalność Polskiego Towarzystwa 

Promieniowania Synchrotronowego, która uświadomiła 

polskiemu środowisku naukowemu nauk przyrodniczych i 

technicznych, często sceptycznie odnoszącemu się do 

budowy i eksploatacji bardzo kosztownych inwestycji 

badawczych, jak niezbędna jest potrzeba posiadania 

bezpośredniego dostępu do źródeł promieniowania 

synchrotronowego w dynamicznie rozwijających się 

badaniach naukowych i ich zastosowaniach w technice. 

Równie istotny wpływ miała rzetelna działalność edukacyjna 

prowadzona od dwudziestu lat przez Polskie Towarzystwo 

Promieniowania Synchrotronowego z wyobraźnią i z 

rozmachem. PTPS rozpoczynało działalność z grupą 

trzydziestu kilku entuzjastów użytkowania promieniowania 

synchrotronowego, a zrzesza obecnie ponad 120 osobową 

grupę nadzwyczaj prężnych naukowo osób, członków i 

sympatyków Towarzystwa. Przygotowanie pokaźnej liczby 

wysoko wykwalifikowanych użytkowników promieniowania 

synchrotronowego jest rękojmią, że programy badawcze 

oczekujące na zakończenie budowy synchrotronu będą 

posiadały wysoką rangę naukową i będą mogły być 

realizowane z pełnym sukcesem. 

Referencje  

[1] B. Orłowski „60 rocznica pierwszej obserwacji promieniowania 

synchrotronowego”, Synchrotr. Radiat. Nat. Sci. (Bull. Polish 

Synchrotr. Radiat. Soc.) 5, (3) (2006) 142. 

[2] Trzon zespołu eksperymentalnego Solidi Roma stanowili: F. 

Bassani, A. Bianconi, G. Chiarotti, i M. Piacentini z Instytutu 

Fizyki Uniwersytetu Rzymskiego "La Sapienza", E. Burattini z 

Laboratoria Nazionali di Frascati, oraz M. Grandolfo z Istituto 

Nazionale di Sanita i (dane z książki jubileuszowej Vincenzo 

Valente "Strada del Sincrotrone km 12 50 anni di acceleratori e 

particelle nei laboratoria di Frascati" ed. Istituto Nazionale di 

Fisica Nucleare 2007, str. 71). 

[3] M.T. Czyżyk, A. Kisiel, M. Podgórny, i M. Zimnal-Starnawska 

oraz nasi włoscy współpracownicy A. Balzarotti i N. Motta. 

[4] Główny ciężar organizacji Sympozjum spoczął na moich 

kolegach z Zakładu Fizyki Ogólnej Dorocie Dębowskiej, Ewie 

Czarneckiej-Such, Józefie Oleszkiewiczu, Andrzeju Rodziku i 

Marcie Zimnal-Starnawskiej. Zostali oni obok kilku innych osób 

z Uniwersytetu Jagiellońskiego i Instytutu Fizyki Jądrowej w 

Krakowie również członkami założycielami tworzonego 

Towarzystwa. 

[5] Program ASTRON należał do Środkowo-Europejskiego 

Hexagonal Center of Excellence. 



Synchrotron Radiation in Natural Science Vol.10, No. 1 – 2 (2011) 

85 

 

 
 

Jubileusz 20-lecia Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego  
 

Danuta Żymierska i Bronislaw A. Orłowski 
 

Instytut Fizyki PAN, al. Lotników 32/46, 02-668 Warszawa 
 
 

 
W bieżącym roku Polskie Towarzystwo Promieniowania 

Synchrotronowego (PTPS) obchodzi dwudziestolecie. Jest to 
jedno z pierwszych niezależnych Towarzystw w Polsce. 
Utworzenie takiego towarzystwa stało się możliwe dopiero po 
przemianach w 1989 roku. Jubileusz będziemy świętować w 
trakcie 9. Krajowego Sympozjum Użytkowników 
Promieniowania Synchrotronowego w Warszawie od 25. do 
27. września. Poprzedni jubileusz, piętnastolecie, 
obchodziliśmy w czerwcu 2006 roku w Zakopanem w trakcie 
8 th International School and Symposium on Synchrotron 
Radiation in Natural Science. Odsyłamy Państwa do dwóch 
okolicznościowych artykułów: „We are fifteeners!!! 15 years 
of Polish Synchrotron Radiation Society” Krystyny 
Jabłońskiej i „Polskie Towarzystwo Promieniowania 
Synchrotronowego” Danuty Żymierskiej, które ukazały się w 
tomie 5 nr 1-2 (2006) Biuletynu PTPS. Nie chcielibyśmy tutaj 
powtarzać zawartych w nich informacji. Na dwudziestolecie 
Towarzystwa opracowano pod redakcją kolegów Bogdana 
Kowalskiego, Wojciecha Paszkowicza i Edwarda A. Görlicha 
w języku polskim skrypt o technikach wykorzystujących 
promieniowanie synchrotronowe, który został wydany 
nakładem PTPS. Planujemy w przyszłości na jego podstawie 
opracować monografię na temat technik synchrotronowych.  

O inicjatywie powołania Polskiego Towarzystwa 
Promieniowania Synchrotronowego i jego początkach pisze w 
tym numerze Biuletynu prof. Andrzej Kisiel. Zachęcamy też 
do ponownego przeczytania artykułu śp. prof. Juliana 
Auleytnera p.t. „Moje uwagi dotyczące historii utworzenia 
Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego” 
opublikowanego w tomie 1, nr 1 (2002) Biuletynu PTPS. 
Znaczącą rolę w doprowadzeniu starań do szczęśliwego 
finału odegrali profesorowie Auleytner z IF PAN i Kisiel z UJ 
oraz Paweł Tomaszewski z INTiBS, który dostarczył wzór 
statutu i Ewa Czarnecka-Such z UJ, dzięki której 
Towarzystwo zostało zarejestrowane w Krakowie w dniu 5. 
maja 1991 roku po miesiącu od złożenia niezbędnych 
dokumentów. Obecnie siedziba PTPS mieści się w Instytucie 
Fizyki Jądrowej PAN w Krakowie. Profesor Kisiel został 
pierwszym prezesem, a prof. Auleytner jego zastępcą. Obu 
Profesorom Walne Zebranie (najwyższa władza PTPS) nadało 
godność Członka Honorowego, prof. J. Auleytnerowi w 2003 
r. (laudacje wygłosili wiceprezes Jacek Grochowski i 
długoletni współpracownik profesora dr Krzysztof Godwod) i 
prof. A. Kisielowi w 2004 r. [laudacja wygłoszona przez 
współpracownicę, dr Martę Zimnal-Starnawską została 
opublikowana w Biuletynie PTPS, tom 4, nr 1-2 (2005)]. 

W pierwszych latach istnienia PTPS, dzięki prężności 
działania ośrodków krakowskiego i warszawskiego, 
stworzony został program działania Towarzystwa. 

Głównymi celami PTPS były: 

- rozpowszechnianie wiedzy o nowych możliwościach badań, 
jakie można prowadzić przy użyciu ciągłego widma 
promieniowania emitowanego przez synchrotron (odczyty, 
zaproszone referaty, konwersatoria); 

- zorganizowanie przemiennie w kolejnych latach dziesięciu 
International School and Symposium on Synchrotron 
Radiation in Natural Science (ISSRNS) i dziewięciu 
Krajowych Sympozjów Użytkowników Promieniowania 
Synchrotronowego (KSPUS)) w celu prezentacji wyników 
uzyskanych przy użyciu promieniowania synchrotronowego 
oraz nowości światowych z tej dziedziny badań; 

- rozpowszechnienie informacji o sposobie starania się o 
przydział czasu synchrotronowego na wykonanie własnych 
projektów badań; 

- powiększanie możliwości współpracy z nowymi ośrodkami 
synchrotronowymi 

- rozpoczęcie starań o zbudowanie źródła promieniowania 
synchrotronowego w Polsce. 

Towarzystwo działa na terenie całego kraju. Środki na 
działalność pochodzą ze składek członkowskich, a także 
dotacji pozyskiwanych na określone przedsięwzięcia, m.in. 
od różnych komitetów i ministerstw, wyższych uczelni i 
Polskiej Akademii Nauk (Komitety Fizyki i Krystalografii) 
oraz Komisji Europejskiej. 

PTPS systematycznie się rozrasta i aktualnie (koniec 
kadencji 2008-2011) liczy 156 członków, w tym 1 honorowy, 
131 zwyczajnych i 24 sympatyków, wśród nich 11 
obcokrajowców. 

PTPS prezentuje się na stronie internetowej: 
http://www.synchrotron.org.pl. 

Na dwudziestolecie złożyło się sześć kadencji, po dwie na 
każdego prezesa. Tabela 1 zawiera nazwiska członków 
Zarządu w minionym dwudziestoleciu, a tabela 2 wymienia 
najważniejsze osiągnięcia w ciągu tych lat, które poniżej 
omawiamy w wielkim skrócie. 
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Tabela 1. Ludzie dwudziestolecia PTPS. 

Kadencja Prezes, wiceprezesi 
Sekretarz, skarbnik, 
wydawca, członek 
Zarządu. ds. internetu 

Członkowie Zarządu Komisja Rewizyjna: 
przewodniczący, sekretarz, członkowie 

1991-1995 
Andrzej Kisiel 
Julian Auleytner 
Marek Wołcyrz 

Krystyna Jabłońska 
Wojciech Kwiatek 

Grzegorz Kowalski 
Bronisław Orłowski 

Henryk Kępa 
Ewa Sobczak 
Ewa Czarnecka-Such 

1995-1999 
Andrzej Kisiel 
Julian Auleytner 
Bronisław Orłowski 

Marta Zimnal-Starnawska/ 
Dorota Dębowska 
Wojciech Kwiatek 

Krystyna Jabłońska 
Izabela Sosnowska 

Ewa Sobczak 
Ewa Czarnecka-Such 
Helena Grigoriew 

1999-2002 
Bronisław Orłowski 
Jacek Grochowski 
Andrzej Kisiel 

Krystyna Jabłońska 
Wojciech Kwiatek 

Andrzej Burian 
Maria Lefeld-Sosnowska 

Ewa Sobczak 
Bogdan Kowalski 
Danuta Żymierska 

2002-2005 
Bronislaw Orłowski 
Jacek Grochowski 
Krystyna Jabłońska 

Danuta Żymierska 
Wojciech Paszkowicz 
Jerzy Pełka 
 

Andrzej Burian 
Janusz Sobczak 
Jacek Szade 

Maria Lefeld-Sosnowska 
Elżbieta Dynowska 
Emilia Wolska 
Wojciech Wierzchowski 

2005-2008 
Krystyna Jabłońska 
Andrzej Burian 
Maciej Kozak 

Danuta Żymierska 
Wojciech Kwiatek 
Wojciech Paszkowicz 
Bogdan Kowalski 

Bronisław Orłowski 
Adam Pietraszko 
Paweł Piszora 
Jacek Szade 

Wojciech Wierzchowski 
Elżbieta Dynowska 
Maria Lefeld-Sosnowska 
Wojciech Szuszkiewicz 

2008-2011 
Krystyna Jabłońska 
Andrzej Burian 
Maciej Kozak 

Danuta Żymierska 
Wojciech Kwiatek 
Wojciech Paszkowicz 
Anna Wolska 

Edward A. Görlich 
Bogdan Kowalski 
Bronisław Orłowski 
Paweł Piszora 

Wojciech Wierzchowski 
Elżbieta Dynowska 
Maria Lefeld-Sosnowska 
Wojciech Szuszkiewicz 

 

 

1. Organizacja konferencji  

W latach 1992-2011 PTPS zorganizowało dziesięć 
International School and Symposium on Synchrotron 
Radiation in Natural Science (ISSRNS), dziewięć Krajowych 
Sympozjów Użytkowników Promieniowania 
Synchrotronowego (KSUPS), konferencję międzynarodową 
(w randze konferencji satelitarnej kongresu European 
Crystallographic Meeting Kraków ECM – 20) International 
Symposium on Synchrotron Crystallography (SYNCRYS 
2001)w Krynicy-Czarnym Potoku w 2001 r., Symposium B - 
Development of methods for characterizing the 
microstructure of novel materials w ramach E-MRS 2003 
Fall Meeting w 2003 r. w Warszawie oraz Warsztaty na temat 
technik EXAFS w Warszawie w 2001 r. i 2006 r. 

W konferencjach międzynarodowych uczestniczy 80- 120 
naukowców z różnych krajów, a w sympozjach krajowych – 
60-80 osób. Program ISSRNS obejmuje przeciętnie 25 
wykładów plenarnych, 10 referatów zaproszonych oraz 40–75 
prezentacji plakatowych, a program KSUPS – 3–7 wykładów, 
10 referatów i 25–35 plakatów. 

2. Publikacje materiałów konferencyjnych  

Materiały z poszczególnych konferencji są ogłaszane drukiem 
jako prace samodzielne (2 tomy: 1995 I 1999) lub jako tomy 
„Acta Physica Polonica”, Seria A (6 zeszytów: 1992, 1994, 
1997, 2002, 2008 oraz 2010), „Universitatis Iagiellonicae 
Folia Physica” (2 zeszyty: 1994 oraz 1998), „Journal of 
Alloys and Compounds” (5 zeszytów: 1999, 2001, dwa w 

2004 i 2005), „Radiation Physics and Chemistry” (2 numery, 
2009 i 2011) oraz wyjątkowo w Biuletynie PTPS (Vol. 5, No 
3, 2006). 

3. Wydawnictwa własne  

W ukazującym się od 2002 r. pod redakcją kol. Wojciecha 
Paszkowicza Biuletynie PTPS pt. ”Synchrotron Radiation in 
Natural Science. Bulletin of the Polish Physical Society” 
ukazują się informacje o działalności i bieżących sprawach 
PTPS, artykuły dotyczące silnych źródeł światła, metod 
doświadczalnych oraz programy i streszczenia lub 
rozszerzone streszczenia wszystkich prezentacji na 
konferencjach współorganizowanych przez Towarzystwo. 
Bieżący numer jest numerem jubileuszowym (Vol. 10). 

Na tegoroczny jubileusz Towarzystwa przygotowaliśmy 
skrypt, o którym mowa we wstępie. 

4. Inne opracowania  

W roku 2006 kol. Wojciech Paszkowicz opracował bazę 
polskich publikacji synchrotronowych. Na początku baza 
obejmowała ponad tysiąc publikacji naukowych: 7 habilitacji, 
23 doktoraty i 11 prac magisterskich. Bazajest systematycznie 
aktualizowana, n.p. w roku 2008 liczyła 1642 publikacje: 14 
prac magisterskich, 40 prac doktorskich i 14 habilitacji 
opracowanych na bazie pomiarów synchrotronowych. 
Aktualnie przekracza 2000 pozycji. Znajduje się na stronie 
internetowej PTPS. 
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Tabela 2. Osiągnięcia dwudziestolecia PTPS. 

Kadencja Najważniejsze osiągnięcia Konferencje Wydawnictwa 

1991-
1995 

Prace nad statutem i rejestracją PTPS. 
Rozpowszechnianie wiedzy  
o możliwościach badań przy użyciu 
promieniowania synchrotronowego. 
Inauguracja pierwszych 
międzynarodowych i krajowych 
seminariów synchrotronowych. 
Inicjatywa stworzenia Konsorcjum 
CENTRALSYNC. 

I ISSRNS w Jaszowcu w 1992, 
2. KSUPS w Mogilanach w 1993, 
II ISSRNS w Jaszowcu w 1994, 
3. KSUPS w Warszawie w 1995. 

Acta Phys. Pol. A 82 (1992) Nos 1 i 2,  
Univ. Iagel. Folia Physica XXXVI (1994),  
Acta Phys. Pol. A 86 (1994) No 4 i 5, 
„Zastosowanie promieniowania 
synchrotronowego”, Gliwice, 1995. 

1995-
1999 

Prace nad Konsorcjum CENTRALSYNC. 
Prace nad sprawą przeniesienia SUPER 
ACO do Krakowa. 
Przygotowanie danych do zmian  
w Statucie PTPS. 

III ISSRNS w Jaszowcu w 1996, 
4. KSUPS w Krakowie w 1997, 
IV ISSRNS w Jaszowcu w 1998, 
5. KSUPS w Warszawie w 1999. 

Acta Phys. Pol. A 91 (1996) No 4 i 5,  
Univ. Iagel. Folia Physica XXXIX (1998) 
J. Alloys Compd. 286 (1999) No 1-2, 
„Synchrotron Radiation Studies of Materials”, 
Warszawa, 1999. 

1999-
2002 

Inauguracja wydawania Biuletynu PTPS. 
Zapoczątkowanie współpracy PTPS z 
Polskim Towarzystwem Chemicznym. 

V ISSRNS w Jaszowcu w 2000, 
International Symposium on Synchrotron 
Crystallography (SYNCRYS 2001)  
w Krynicy-Czarnym Potoku w 2001, 
VI ISSRNS w Jaszowcu w 2002 

J. Alloys Compd. 328 (2001) No 1-2,  
Acta Phys. Pol. A 101 (2002 No 5, 
J. Alloys Compd. 362 (2004) No 1-2. 

2002-
2005 

Podpisanie umowy pomiędzy Polską a 
ESRF. 
Inauguracja współpracy PTPS  
z Polskim Towarzystwem Fizycznym. 
Opracowanie hasła o PTPS  
do „Słownika polskich towarzystw 
naukowych”. 

Symposium B – Development of methods 
for characterizing the microstructure of 
novel materials w ramach E-MSR 2003 Fall 
Meeting w Warszawie, 
VII ISSRNS w Zakopanem w 2004, 
6. KSUPS w Warszawie w 2005 

J. Alloys Compd. 382 (2004) No 1-2, 
J. Alloys Compd. 401 (2005) No 1-2. 

2005-
2008 

Powstanie Narodowego Centrum 
Promieniowania Synchrotronowego. 
Kontynuacja członkostwa Polski  
w ESRF. 
Opracowanie bazy polskich publikacji 
synchrotronowych. 
Rejestracja zmian w Statucie PTPS. 
Opracowanie Regulaminu głosowania 
elektronicznego PTPS. 
Uporządkowanie spraw członkowskich. 

VIII ISSRNS w Zakopanem w 2006, 
7. KSUPS w Poznaniu w 2007,  
IX ISSRNS w Ameliówce w 2008. 

Synchr. Rad. Natural. Sci. 5 (2006) No3, 
Acta Phys. Pol. A 114 (2008) No 2, 
Radiat. Phys. Chem. 78 Suppl.10 (2009). 

2008-
2011 

Kontynuacja członkostwa Polski  
w ESRF. 
2010 – podpisanie umowy pomiędzy 
MNiSW a UJ w sprawie budowy polskiego 
synchrotronu. 
2010 – ratyfikowanie przez Polski 
Parlament umowy o E-XFEL. 

8. KSUPS w Podlesicach w 2009, 
X ISSRNS w Szklarskiej Porębie w 2010, 
9. KSUPS w Warszawie w 2011 

Acta Phys. Pol. A 117 (2010) No 2,  
Radiat. Phys. Chem. 80 No 10 (2011). 

 
W roku 2003 kol. Danuta Żymierska opracowała hasło o 

PTPS do„Słownika polskich towarzystw naukowych” 
przygotowywanego przez Bibliotekę Polskiej Akademii Nauk 
na zamówienie Rady Towarzystw Naukowych. 

5. Udział w projekcie Narodowe Centrum Promieniowania 
Synchrotronowego 

Członkowie PTPS brali również aktywny udział we 
wspieraniu projektu budowy polskiego synchrotronu. 

Projektem Narodowe Centrum Promieniowania 
Synchrotronowego kierował członek PTPS, prof. Krzysztof 
Królas z Uniwersytetu Jagiellońskiego, przy bardzo aktywnej 
współpracy dwóch innych członków PTPS, profesorów UJ 
Edwarda A. Görlicha i Krzysztofa Tomali. Starania o budowę 
polskiego synchrotronu wspierało konsorcjum Polski 
Synchrotron składające się z 21 uczelni wyższych i 12 
instytutów naukowych. W roku 2008 PTPS podpisało 
dwustronną umowę z Narodowym Centrum Promieniowania 
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Synchrotronowego. Znaczne ograniczenie finansowania 
synchrotronu na poziomie 40 mln euro spowodowało 
zasadnicze zmiany projektu z dużego synchrotronu o energii 
3 GeV do małego o maksymalnej energii 1,5 GeV. Umowa na 
realizację projektu została podpisana w 2010 roku. 
Dyrektorem Centrum, nazwanego SOLARIS, został prof. 
Marek Stankiewicz, członek PTPS. Projekt budowlany ma 
być gotowy we wrześniu 2011 roku, a pozwolenie na budowę 
ma być wydane do końca roku. 

6. Udział w ESRF  

Dzięki usilnym staraniom kolejnych prezesów i wielu 
członków PTPS od roku 2004 przez siedem lat Polska była 
członkiem stowarzyszonym w Europejskim Źródle 
Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble, 
wnosząc udział finansowy zarówno do bieżących kosztów 
eksploatacji urządzenia, jak i spłacając odpowiednią część 
kosztów jego budowy. Uczeni polscy w stopniu 
odpowiadającym udziałowi finansowemu wykorzystywali z 
powodzeniem linie pomiarowe tej europejskiej struktury 
badawczej. 

Polskim przedstawicielem w Zarządzie spółki ESRF była 
prof. Krystyna Jabłońska, prezes PTPS. Polskim 
przedstawicielem w Komitecie ds. ekonomicznych i 
finansowych był prof. Bogdan Kowalski, członek Zarządu 
PTPS. Drogą wyboru prof. Mariusz Jaskólski, długoletni 
członek PTPS, został przedstawicielem krajów 
stowarzyszonych w Naukowym Komitecie Doradczym 
(SAC) w ESRF. Prof. Maciej Kozak, wiceprezes PTPS, jest 
członkiem Komitetu oceniającego projekty. Przedstawiciele 
Polski uczestniczyli w posiedzeniach odpowiednich ciał w 
ESRF. 

Finansowanie projektu, prowadzonego w IF PAN przez 
prof. Krystynę Jabłońską, poprzez który wpłacano polski 
wkład do ESRF zakończyło się w czerwcu 2011 roku. W 
nowej ustawie o finansowaniu nauki nie istnieje ścieżka 
prawna, która umożliwiałaby finansowanie polskiego wkładu 
do budżetu ESRF. Nasze środowisko naukowe jest 
zainteresowane prowadzeniem badań z wykorzystaniem 
promieniowania synchrotronowego w ESRF, dlatego Zarząd 
PTPS usilnie popiera starania Instytutu Fizyki PAN 
prowadzone w imieniu Konsorcjum instytutów naukowych 
oraz całej społeczności naukowców o umożliwienie 
kontynuacji udziału Polski w ESRF. Uchwala Zarządu w tej 
sprawie z dnia 8. lipca 2011 roku została przesłana do 
sekretariatu MNiSW. 

7. Udział w projektach dotyczących laserów  
na swobodnych elektronach  

Towarzystwo uczestniczy w dwóch projektach laserów na 
swobodnych elektronach: w europejskim E-XFEL w 
Hamburgu i polskim POLFEL w Świerku. 

Prezes PTPS brała aktywny udział (jako członek) w 
pracach zespołu negocjującego udział Polski w projekcie E-
XFEL. Umowa międzynarodowa dotycząca udziału Polski w 
E-XFEL została ratyfikowana przez polski Parlament w roku 
2010. Została więc otwarta droga do prawomocnego 
uczestnictwa Polski w tym projekcie. MNiSW oficjalnie 

przekazuje polski wkład do spółki. Kol. Jabłońska została 
wybrana na okres 3 lat członkiem Scientific Advisory 
Committee przy E-XFEL. 

8. Wsp ółpraca z innymi towarzystwami 

Towarzystwo współpracowało z Europejskim Towarzystwem 
Promieniowania Synchrotronowego (European Synchrotron 
Radiation Society - ESRS) dopóki tamto wykazywało 
aktywność. W roku 2010 powstała Europejska Organizacja 
Użytkowników Synchrotronów (EUSO). Organizacja ta 
skupia wszystkie narodowe europejskie organizacje i 
przedstawicieli użytkowników ze wszystkich europejskich 
synchrotronów. W skład zarządu weszła kol. Jabłońska. 
Celem tej organizacji jest reprezentacja interesów 
użytkowników synchrotronów w narodowych i europejskich 
agencjach finansujących oraz kontakt z dyrektorami 
europejskich synchrotronów, co w obecnej sytuacji jest 
niezwykle ważne. 

W 1999 roku została podpisana umowa o współpracy z 
Polskim Towarzystwem Chemicznym, a w roku 2004 
Porozumienie o Współpracy między Polskim Towarzystwem 
Fizycznym i Polskim Towarzystwem Promieniowania 
Synchrotronowego. Oba Towarzystwa wyraziły wolę 
współpracy w zamiarze lepszego wykorzystania swoich 
możliwości w realizacji celów statutowych. 

9. Funkcjonowanie Towarzystwa  

Dokumentem konstytuującym działalność PTPS jest jego 
Statut. Pierwszy Statut opracowany w roku 1991 był 
podstawą do zarejestrowania Towarzystwa. W roku 1999 
Walne Zebranie wprowadziło zmiany w Statucie m.in. 
bezpośrednie wybory prezesa, natomiast w roku 2006 
dostosowano Statut do aktualnych przepisów prawnych. 
Najważniejszą z poprawek wtedy wprowadzonych było 
dodanie art. 27 o brzmieniu: „Walne Zebranie może 
podejmować uchwały poprzez głosowanie drogą 
elektroniczną, przy czym głosowanie takie jest ważne przy 
uczestnictwie co najmniej połowy uprawnionych do 
głosowania, w jednym terminie, w określonym ograniczonym 
czasie, zaś głosy przyjmowane są i obliczane zgodnie z 
regulaminem głosowania drogą elektroniczną”. Zarząd 
opracował Regulamin głosowania elektronicznego PTPS. W 
dniu 25 października 2006 roku po raz pierwszy 
przeprowadziliśmy głosowanie drogą elektroniczną. 

Dziś z przyjemnością obchodzimy nasze dwudziestolecie 
z poczuciem pomyślnej realizacji głównych punktów 
zaplanowanego przez nas programu. Dwadzieścia lat to jest 
akurat okres wzrostu jednego pokolenia. Koledzy, którzy 
uczestniczyli w pracach związanych z działaniem PTPS, dziś 
mogą obejrzeć się za siebie i zobaczyć jak dużo się 
nauczyliśmy, jakie zrobiliśmy badania, a jednocześnie jak 
znacznie zmieniły się warunki pracy przy synchrotronie. 

W okresie tych dwudziestu lat udało się doprowadzić do 
budowy polskiego synchrotronu Solaris. Rejestrując PTPS nie 
śmieliśmy o tym nawet marzyć. Później próby sprowadzenia 
do Polski demontowanych synchrotronów nie powiodły się. 
Dopiero fundusze europejskie otworzyły realną szansę 
wybudowania tego urządzenia. Do prac z promieniowaniem 
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synchrotronowym posiadamy wielopokoleniową kadrę 
naukową zarówno w kraju, jak i pracującą w słynnych 
światowych ośrodkach synchrotronowych. Posiadamy własną 
bogatą technologię nowych materiałów, nanostruktur, 
preparatów biologicznych i farmaceutycznych. Właśnie teraz 
musimy się włączyć do badań tych materiałów z 
wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego tworząc 
własną specyfikę, własną szkołę. Projekty naszych badań 
ściśle związane z naszymi nowym pomysłami (materiałów i 
badań) przyjmowane obecnie przez inne ośrodki 
synchrotronowe będą mogły być w dużej części wykonywane 
na naszym synchrotronie. Staniemy się ośrodkiem 
odwiedzanym przez naukowców z sąsiednich krajów. 

Będziemy wspólnie cieszyć się z kamienia węgielnego, 
jaki będzie położony pod budowę naszego narodowego 

synchrotronu SOLARIS. Mamy nadzieję, że za kilka latzięki 
promieniowaniu emitowanemu z SOLARIS polscy naukowcu 
będą mogli wykonywać ciekawe i pożyteczne badania. 
Pamiętajmy jednak, że mamy do wykonania piękną, lecz 
trudną pracę. Postarajmy się dać efektywny wkład w to 
przedsięwzięcie uczestnicząc, każdy na swój sposób, w tej 
budowie. To, czy szansa zostanie wykorzystana, zależy w 
dużym stopniu od naszego zaangażowania. 

Zachęcamy wszystkich Członków Towarzystwa do 
aktywnego udziału w poprawianiu warunków pracy przy 
synchrotronach, a w szczególności do pomocy przy budowie 
Polskiego Źródła Promieniowania Synchrotronowego 
SOLARIS. 
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Z życia Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego  
 
 

 

Fot. 1. Uczestnicy X International School and Symposium on Synchrotron Radiation in Natural Science (ISSRNS-
2010) w Szklarskiej Porębie.                                                                                                                               (fot. P. Piszora) 

 
X. International School and Symposium on Synchrotron 

Radiation in Natural Science (ISSRNS-2010) 
współorganizowane przez Polskie Towarzystwo 
Promieniowania Synchrotronowego i Uniwersytet im. Adama 
Mickiewicza w Poznaniu odbyły się w pięknej scenerii 
Karkonoszy w Szklarskiej Porębie w dniach od 6 do 11 
czerwca 2010 roku. W spotkaniu wzięło udział 105 
uczestników z 15 krajów, w tym 72 z Polski; wśród 
uczestników było 24 studentów (Fot. 1). Wygłoszono 27 
wykładów zaproszonych, 16 referatów i zaprezentowano 57 
plakatów. 

Dzięki interesującym wykładom i prezentacjom 
uczestnicy konferencji mogli poznać najnowsze trendy 
badawcze, nowe techniki pomiarowe oraz nowe możliwości 
źródeł promieniowania synchrotronowego. 

Konferencja odbywała się dwa miesiące po podpisaniu 
umowy na budowę polskiego synchrotronu SOLARIS 
(oficjalnie Narodowego Centrum Promieniowania 
Elektromagnetycznego), toteż sprawy związane z budową 
synchrotronu zdominowały konferencję, a szczególne 
zainteresowanie wzbudził referat nowo mianowanego 
dyrektora Centrum, prof. .Marka Stankiewicza z 
Uniwersytetu Jagiellońskiego, członka PTPS, na temat stanu 
organizacji i budowy synchrotronu. W ożywionej dyskusji po 
tym referacie aktywnie uczestniczyli goście zagraniczni 
szczerze zainteresowani powodzeniem polskiego 
przedsięwzięcia. Poniżej podaję aktualne informacje o 
polskim synchrotronie (stan z lipca 2011 roku). 

Realizacja projektu zakłada konieczność otrzymania 
pozwolenia na budowę przed końcem roku 2011. Projekt 

budowlany ma być gotowy we wrześniu b.r. Czynione są 
starania, aby w tym projekcie powierzchnia hali 
eksperymentalnej synchrotronu była jak największa oraz aby 
projekt przewidywał możliwość jej rozbudowy. Rozważana 
jest również alternatywna możliwość wybudowania w 
pierwszym etapie większej samej płyty pod halę 
eksperymentalną. 

Centrum Promieniowania Synchrotronowego nadal ściśle 
współpracuje z MAX-labem. W grudniu 2010 r. podpisano 
oficjalne porozumienie, w którym MAX-lab zobowiązał się 
do nieodpłatnego przekazania projektu synchrotronu. 
Porozumienie to jest podstawą do zawierania wspólnych 
umów na elementy do budowy urządzenia. Ponadto 
wypracowano procedurę pozwalającą na korzystanie z 
przetargów na sprzęt przeprowadzanych przez MAX-lab. 
Prowadzona jest też aktywna współpracy z synchrotronami: 
ALBA (Hiszpania), SLS (Szwajcaria) i ELETTRA (Włochy), 
gdzie przebywają naukowcy z Polski uczestniczący w 
pracach konstrukcyjnych systemów, które będą 
wykorzystywane w SOLARIS. Dzięki zabiegom prof. 
Stankiewicza zatrudniono jako kierownika technicznego 
projektu prof. Carlo Bocchettę, posiadającego wieloletnie 
doświadczenie w zakresie budowy źródeł synchrotronowych.  

Został rozstrzygnięty konkurs na logo synchrotronu. 
Bieżące informacje o SOLARIS można znaleźć na stronie 
www.synchrotron.pl 

Teraz nadchodzi czas starań o finansowanie następnych 
linii pomiarowych. Przygotowano wnioski o sfinansowanie 2 
linii z funduszu prywatyzacyjnego. 

Materiały konferencyjne, zawierające wybrane wykłady, 
referaty i prezentacje plakatowe (w sumie 28 artykułów), 
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ukażą się w październiku roku 2011 w zeszycie 10 tomu 80 
międzynarodowego czasopisma „Radiation Physics and 
Chemistry”. 

Uczestnicy Szkoły mieli też okazję podziwiać piękno 
Karkonoszy podczas dwóch trzygodzinnych wycieczek. 
Podczas objazdu poznali okolicę oraz najważniejsze zabytki 
Dolnego Śląska (zamki, pałace, kościoły, młyny, domy 
tkaczy i osadników) w... miniaturze (Fot. 2), a w czasie 
wycieczki pieszej sięgali daleko wzrokiem (Fot. 3 i Fot.4) i 
próbowali ruszyć z posad zamiast bryły świata głaz o nazwie 
Chybotek (Fot. 5). 

W trakcie Międzynarodowego Sympozjum, w dniu 10. 
czerwca 2010 roku, odbyło się Walne Zebranie Polskiego 
Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego, w którym 
wzięło udział 38 członków Towarzystwa. Przyjęto siedmioro 
nowych członków zwyczajnych i trzech sympatyków: z 
Australii, Hiszpanii i Słowacji. W ten sposób stan PTPS 
wzrósł do 156 członków, w tym 1 honorowy, 131 
zwyczajnych, 24 sympatyków (wśród nich 11 
obcokrajowców).  

 

 
Fot. 2. W Parku Miniatur w Kowarach uczestnicy podziwiali 
sławne zamki śląskie, m.in. Książ.            (fot. E. Guziewicz)  

 

 
Fot. 3. Uczestnicy ISSRNS-2010 na platformie widokowej 
na panoramę Karkonoszy.                         (fot. E. Guziewicz}  

 
Fot. 4. Zauroczenie pięknem falującego krajobrazu. 
                                                               (fot. K. Szpotkowski) 

 
Fot. 5. Chybotek nie poddał się uczestnikom Szkoły.  
                                                                   (fot. E. Guziewicz)  

Walne Zebranie w glosowaniu jawnym zaakceptowało 
sprawozdania z działalności Zarządu: merytoryczne, które 
przedstawiła prezes Krystyna Jabłońska, finansowe 
przedstawione przez skarbnika Wojciecha Kwiatka i Komisji 
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Rewizyjnej przedstawione przez jej przewodniczącego 
Wojciecha Wierzchowskiego. 

Następnie podjęto uchwałę, że 9. Krajowe Sympozjum 
Użytkowników Promieniowania Synchrotronowego jesienią 
2011 roku zorganizują koledzy z Instytutu Chemii Fizycznej 
PAN w Warszawie pod przewodnictwem kol. Zbigniewa 
Kaszkura, natomiast organizację następnej szkoły 
międzynarodowej w roku 2012 powierzono kol. Wojciechowi 
Kwiatkowi z Instytutu Fizyki Jądrowej PAN w Krakowie. 

Prezes przypomniała przedstawioną na poprzednim 
Walnym Zebraniu propozycję podjęcia starań o przyznanie 
Polsce organizacji w roku 2015 dużej (na ok. 600 osób) 16 
Międzynarodowej Konferencji Absorpcji Rentgenowskiej 
XAFS16. Uprzednio ustalono lokalizację konferencji w 
Krakowie oraz wskazano Wojciecha Kwiatka na 
przewodniczącego Komitetu Organizacyjnego. Kol. Kwiatek 
stwierdził, że termin i lokalizacja jest bardzo dobra, ponieważ 
2015 roku będziemy już mogli się pochwalić działającym 
polskim synchrotronem w Krakowie. Kraków ma dobrą i 
duża bazę hotelową, jest atrakcyjny pod względem 
turystycznym, co jest istotne przy organizowaniu dużych 
konferencji międzynarodowych. Po krótkiej dyskusji zebrani 
upoważnili Zarząd do opracowania i złożenia oferty. Polskie 
zgłoszenie przygotowane znakomicie przez kol. Wojciecha 
Kwiatka zostało bardzo dobrze ocenione, ale niestety Zarząd 
IXAS wybrał zgłoszenie niemieckie. Zarząd upoważnił kol. 
Kwiatka do zgłoszenia kandydatury Krakowa do organizacji 
konferencji XAFS17 w roku 2018. W przypadku przyznania 
Polsce organizacji tej konferencji będzie to promocja naszego 
kraju, środowiska naukowego, polskiego synchrotronu oraz 
Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego. 

W 6 i 7 Programie Ramowym Unii Europejskiej projekty 
przygotowane przez konsorcja synchrotronów i laserów na 
swobodnych elektronach uzyskiwały finansowanie. W 
ramach tych projektów europejscy naukowcy otrzymywali 
pomoc w pokryciu kosztów przejazdu i pobytu w czasie 
realizacji projektów synchrotronowych, a źródła narodowe 
refundację kosztów wiązki synchrotronowej używanej do 
realizacji badań przez naukowców z innych krajów. Ostatni 
finansowany przez UE taki projekt ELISA zakończył się w 
sierpniu 2011 roku. Wniosek o kolejny projekt CECILIA nie 
uzyskał finansowania. Od września 2011 roku pobyty i 
podróże zagranicznych użytkowników nie będą finansowane 
przez synchrotrony. Większość krajów UE nie posiada 
odpowiednich instrumentów finansowych, które pozwoliłyby 
na finansowanie projektów synchrotronowych. Zaniepokojeni 
tymi zapowiedziami użytkownicy PS powołali Europejską 
Organizację Użytkowników Synchrotronów (ESUO – 
European Synchrotron Users Organization), która stara się 
działać na rzecz kontynuacji programu Open Access w 8 PR. 
W skład Zarządu tej organizacji weszła prezes Jabłońska, 
która reprezentuje w niej Polskę. Więcej informacji można 
znaleźć na stronie: 

http://www.elettra.eu/ELISA/index.php?n=Main.EuropeanSynchrotr
onUserOrganization 

Bardzo istotne jest, aby wszyscy użytkownicy 
synchrotronów odpowiadali aktywnie na apele wsparcia dla 
akcji proponowanych przez ESUO. 

Od Walnego Zebrania w Szklarskiej Porębie Zarząd odbył 
5 zebrań w formie konferencji internetowych: 4. października 
2010 roku, 13. stycznia 2011 roku, 17 lutego 2011 roku, 
8.lipca 2011 roku oraz 13. września 2011 roku. Na zebraniu 
w dniu 8.lipca 2011 roku Zarząd podjął następujące uchwały 
dotyczące przyszłych wyborów: 

Uchwała 1  

Zarząd postanawia przeprowadzić wybory nowych władz 
PTPS drogą elektroniczną.  

Uchwała 2  

Zarząd przyjmuje n astępujący tryb i terminarz 
przeprowadzenia wyborów o którym zostaną powiadomieni 
członkowie PTPS: 

1. Zgłaszanie kandydatów wraz z uzyskaną zgodą na 
kandydowanie* do 28 września 2011 roku na adres 
ptps@synchrotron.org.pl  

2. Kandydaci do Zarządu nie mogą jednocześnie 
kandydować do Komisji Rewizyjnej. 

3. Lista kandydatów będzie publikowana na bieżąco na 
stronie internetowej PTPS. 

4. Wybory Prezesa odbędą się 3 i 4 października 2011 roku, 
a wybory członków Zarządu i Komisji Rewizyjnej odbędą 
się 6. i 7. października 2011 roku. 

5. Wyniki wyborów zostaną ogłoszone 11 października 2011 
roku na stronie internetowej. Członkowie PTPS zostaną o 
nich dodatkowo powiadomieni e-mailem.  

*Zgoda na kandydowanie powinna zawierać np. sformułowanie: 
„Niniejszym wyrażam zgodę na kandydowanie na funkcję ...., data, 
podpis”. 

 

Więcej szczegółów o Towarzystwie, w tym zawartość 
poszczególnych numerów Biuletynu PTPS, mogą Państwo 
znaleźć na stronie internetowej PTPS 

http://www.synchrotron.org.pl, 

do odwiedzania której serdecznie zapraszam. 

 
Danuta Żymierska  

Sekretarz Polskiego Towarzystwa Promieniowania 
Synchrotronowego  
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Działalność Polskiego Towarzystwa Wzrostu Kryształów 

 
 

Towarzystwa naukowe przyczyniają się do rozwoju nauki 
poprzez upowszechnianie osiągnięć, rozwijanie współpracy 
naukowej, kształcenie młodej kadry i popularyzację danej 
dziedziny nauki. Polskie Towarzystwo Wzrostu Kryształów 
(PTWK) jest jednym z najprężniej działających Towarzystw 
w Polsce. Dzięki uprzejmości dyrektora Instytutu Technologii 
Materiałów Elektronicznych (ITME) obecnie siedziba 
Towarzystwa znajduje się w Warszawie, ul. Wólczyńska 133.  

Działalnością PTWK kieruje Zarząd, wybierany podczas 
Walnego Zgromadzenia członków PTWK na trzyletnią 
kadencje. Jest regułą, że Walne Zebrania odbywają się 
podczas Polskich Konferencji Wzrostu Kryształów 
odbywających się co 3 lata w wiodących polskich ośrodkach 
naukowych. W skład Zarządu wchodzi Prezes, Prezes–Elekt 
wybierany na kadencje z trzyletnim wyprzedzeniem, Ex-
Prezes, Sekretarz, Sekretarz Techniczny oraz przewodniczący 
Sekcji. Obecnie PTWK składa się z czterech Sekcji: 
Kryształów Objętościowych, Mikrostruktur Krystalicznych, 
Nanokryształów oraz Biokrystalizacji. Działalność Zarządu 
podlega kontroli Komisji Rewizyjnej, również wybieranej na 
Walnym Zebraniu członków PTWK. Działalność 
Towarzystwa jest prezentowana na stronie 
http://www.ptwk.org.pl. Głównymi statutowymi celami 
PTWK są: wspieranie współpracy między członkami PTWK, 
a przez to podnoszenie ogólnego poziomu wiedzy z dziedziny 
krystalizacji, upowszechnianie wyników polskich 
naukowców zajmujących się hodowlą kryształów wśród 
społeczeństwa oraz pobudzanie szerokiego zainteresowania tą 
dziedziną nauki, aktywny udział w międzynarodowym ruchu 
związanym ze wzrostem kryształów, a szczególnie 
utrzymanie ścisłych kontaktów z Międzynarodową 
Organizacją Wzrostu Kryształów (International Organisation 
for Crystal Growth, w skrócie IOCG http://www.iocg.org).  

Polskie Towarzystwo Wzrostu Kryształów (w skrócie 
PTWK; przyjęta angielska nazwa: Polish Society for Crystal 
Growth, PSCG) zostało powołane do życia w czasie trwania 
Pierwszej Polskiej Konferencji Wzrostu Kryształów (First 
Polish Conference on Crystal Growth; PCCG-1), która odbyła 
się 23 maja 1991 roku w Częstochowie z inicjatywy Prof. A. 
Pajączkowskiej i Prof. K. Sangwala. Patronem Towarzystwa 
jest profesor Jan Czochralski, wynalazca i wybitny 
naukowiec, prekursor rozwoju światowej elektroniki. 
Organizowane przez PTWK co trzy lata międzynarodowe 
konferencje na temat wzrostu kryształów zazwyczaj otwiera 
wykład wprowadzający nazwany imieniem prof. Jana 
Czochralskiego. Te wykłady są powierzane uznanym 
naukowcom o światowej renomie z dziedziny wzrostu 
kryształów. W ten sposób PTWK propaguje osiągnięcia 

naukowe swojego patrona. Prof. J. Czochralski w roku 1916 
zaproponował metodę wyciągania kryształów metali z 
roztopu w kierunku przeciwnym do sił grawitacji. Metoda, 
nazywaną później jego imieniem, została wynaleziona 
podczas badań szybkości krystalizacji metali. W latach 50 – 
tych XX wieku metoda Czochralskiego została wykorzystana 
przez Gordona Teala i Johna Little’a do hodowli kryształu 
germanu, wykorzystanego następnie w pierwszych 
tranzystorach. Potem german zastąpiono krzemem i do dzisiaj 
metodą Czochralskiego hoduje się na skalę przemysłową 
olbrzymich rozmiarów kryształy krzemu czy arsenku galu 
wykorzystywane do produkcji diod, tranzystorów, układów 
scalonych czy ogniw słonecznych. Także duża ilość m. in. 
kryształów tlenkowych, stosowanych w nowoczesnych 
technologiach, jest otrzymywana przy użyciu tej metody. 
Istotnym warunkiem jej zastosowania jest topienie 
kongruentne (bez rozłożenia) krystalizowanych materiałów. 
Ze względu na doniosłość wynalazku i olbrzymie 
zastosowania praktyczne metody, Czochralskiego nazywa się 
„Praojcem elektroniki” a nazwisko polskiego uczonego jest 
najczęściej cytowane w literaturze naukowej.  

W ostatnich latach metoda Czochralskiego została szeroko 
rozwinięta tak pod względem technicznym, aparaturowym jak 
i rozmiarów otrzymywanych kryształów. Krystalizacja tą 
metodą jest w Polsce stosowana miedzy innymi w Instytucie 
Technologii Materiałów Elektronicznych (ITME), w 
Instytucie Fizyki PAN (IF PAN) oraz w Instytucie Fizyki 
Doświadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego (IFD UW) w 
Warszawie. Również w Instytucie Fizyki Uniwersytetu 
Śląskiego (IF UŚ) stosuje się metodę Czochralskiego do 
hodowli monokryształów związków międzymetalicznych 
ważnych dla przyszłych chłodziarek magnetycznych. 
Obecnie, zarówno metoda Czochralskiego jak i inne metody 
wzrostu kryształów objętościowych są intensywnie rozwijane 
przez naukowców z wiodących instytutów naukowych. W 
PTWK tą tematyką zajmuje się Sekcja Kryształów 
Objętościowych. Do najbardziej znaczących polskich 
osiągnięć w tej dziedzinie jest rozwój metod wzrostu 
kryształów objętościowych azotku galu, dzięki którym 
Ammono Sp. z o.o. oraz Instytut Wysokich Ciśnień PAN 
(IWC PAN) otrzymują najlepsze w świecie kryształy GaN. 
Obecnie trwają prace nad ilościowym rozwojem tej metody. 
Innym znaczącym osiągnięciem jest krystalizacja tlenków 
metodą Czochralskiego rozwijana w ITME oraz IF PAN. 
Rezultaty te są porównywalne z wynikami najlepszych 
laboratoriów na świecie. Znaczącą dziedziną jest też rozwój 
krystalizacji objętościowych kryształów półprzewodników II-
VI. W laboratoriach IF PAN osiągnięto światowy poziom w 
tej dziedzinie, szczególnie w krystalizacji ZnSe, CdSe i 
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innych. Rozwijany w ITME program wzrostu kryształów 
krzemu ma charakter niszowy. Jednak po komercjalizacji w 
firmie Cemat-Silicon, produkcja krzemu pozostaje znacząco 
w tyle za wiodącymi wynikami Japonii i Niemiec.  

Działalność Sekcji Mikrostruktur, rozwijana w okresie 
wielu lat, również doprowadziła do wyników na poziomie 
światowym. W Polsce istnieje kilka znaczących ośrodków 
naukowych, w których rozwijane są techniki wzrostu 
epitaksjalnego i ich zastosowanie do otrzymywania struktur i 
przyrządów. Do wiodących należą między innymi laboratoria 
IWC PAN, IF PAN, ITME, Instytutu Technologii 
Elektronowej (ITE), IFD UW oraz Wydziału Elektroniki 
Mikrosystemów i Fotoniki Politechniki Wrocławskiej 
(WEMiF PWr). Do szczególnie znaczących osiągnięć należy 
rozwój technologii struktur azotkowych w IWC PAN, który 
doprowadził do konstrukcji diod LED oraz laserów 
fioletowych i niebieskich. Obecnie po komercjalizacji w 
firmie TopGaN, lasery azotkowe są oferowane komercyjnie 
(http://topgan.eu). Znaczące wyniki w epitaksji azotków 
metali grupy III zostały również otrzymane w WEMiF PWr, 
IFD UW, IF PAN oraz ITME. Badania te są prowadzone w 
celu uzyskania tranzystorów polowych (FET), sensorów 
molekularnych i detektorów światła. Innym kierunkiem badań 
intensywnie rozwijanych w Polsce jest epitaksja związków 
półprzewodnikowych II-VI. Badania takie, prowadzone 
głównie w IF PAN, doprowadziły do uzyskania kropek i 
drutów kwantowych, o potencjalnie znaczących 
zastosowaniach w przyszłości. Równie interesujące wyniki 
osiągnięto w epitaksji półprzewodników III-V (arsenki i 
antymonki) w ITE.  

Dwie nowe sekcje: Nanokryształów oraz Biokrystalizacji 
zostały powołane podczas Walnego Zebrania członków 
PTWK na konferencji IX International Conference of Polish 
Society for Crystal Growth - ICPSCG-9 w Gdańsku w 2010 
roku. Sekcje te zajmują się rozwojem nowoczesnych dziedzin 
nauki związanych z burzliwym rozwojem nanotechnologii 
oraz krystalizacji materiałów w środowisku materii 
ożywionej.  

Należy też podkreślić duże zaangażowanie wielu grup 
badawczych zajmujących się charakteryzacją materiałów 
krystalicznych, opisem teoretycznym procesów wzrostu 
kryształów, a także wytwarzaniem i analizą właściwości 
biomateriałów. Grupy takie znaleźć można w każdym z 
dużych ośrodków badawczych i akademickich. 

PTWK podejmuje wiele inicjatyw mających na celu 
szerokie propagowania polskich osiągnięć w dziedzinie 
wzrostu kryształów na arenie międzynarodowej. Za duże 
osiągnięcie należy uznać przyznanie PTWK prawa 
organizacji wraz z Niemieckim Towarzystwem Wzrostu 
Kryształów (DGKK) światowego kongresu „17th 
International Conference on Crystal Growth and Epitaxy” 
(ICCGE-17 http://science24.com/event/iccge17/) który 
odbędzie się w dniach 11-16 sierpnia 2013 w Warszawie. 
Komitetowi organizacyjnemu ICCGE17 przewodniczy Prof. 
S. Krukowski z IWC PAN, zaś Komitetowi Programowemu 
Prof. Z.R. Żytkiewicz z IF PAN. Równocześnie z 

Konferencją odbędzie się „15th International Summer School 
on Crystal Growth” organizowana w dniach 6-10 sierpnia 
2013 w Gdańsku przez Prof. W. Sadowskiego z Politechniki 
Gdańskiej i Prof. E. Talik z Politechniki Śląskiej 
(http://science24.com/event/isscg15/).  

Do ostatnio zorganizowanych przedsięwzięć należy 
konferencja naukowa – German - Polish Conference on 
Crystal Growth (GPCCG 2011, www.dgkk.de/GPCCG-2011) 
in conjunction with a Symposium on Photovoltaic Materials 
of DGKK and PTWK  „Crystalline Materials for Advanced 
Applications“, która odbyła się 14-18 marca 2011 we 
Frankfurcie nad Odrą i Słubicach. Konferencja ta była 
wspólnym przedsięwzięciem Niemieckiego Towarzystwa 
Wzrostu Kryształów (DGKK) i PTWK. Była to kontynuacja 
owocnej, wieloletniej współpracy polskiego i niemieckiego 
środowiska naukowego wzrostu kryształów. Innym wyrazem 
owocnej współpracy były wspólne polsko-niemiecko-
japońskie konferencje wzrostu kryształów organizowane w 
Berlinie i Zakopanem. Zakończyły się one sukcesem i 
doprowadziły do intensyfikacji wymiany naukowej pomiędzy 
naszymi krajami.  

Niezmiernie interesującym i perspektywicznym jest 
nawiązanie nowych i rozwój istniejących współprac PTWK i 
DGKK w dziedzinie zastosowań półprzewodników i innych 
materiałów dla fotowoltaiki, w tym konstrukcji ogniw 
słonecznych, inwerterów prądu stałego na zmienny oraz 
magazynowania energii. Niemcy są liderem światowym w tej 
dziedzinie. Opracowali nowoczesne technologie ogniw 
krzemowych i cienko-warstwowych, a wiele z tych 
opracowań wdrożone zostało do produkcji. W związku z 
rozwojem w Polsce fizyki i technologii półprzewodników 
azotkowych, technologii krzemu, badań struktur 
fotowoltaicznych typu CIGS oraz rozpoczętymi badaniami w 
zakresie jonowych baterii litowych spodziewamy się 
nawiązania nowych współpracy z wiodącymi ośrodkami 
naukowymi w Niemczech. Pewne współprace w szeregu 
tematach zostały już podjęte, m.in. przez Wydział Fizyki 
Uniwersytetu Warszawskiego, IWC PAN i Politechnikę 
Wrocławską. 

Najnowszym przedsięwzięciem PTWK było 
zorganizowanie przez członków Towarzystwa i Uniwersytetu 
Śląskiego Mikrosympozjum MS28 na konferencji The XXII 
Congress and General Assembly of the International Union of 
Crystallography w Madrycie 22-30 sierpnia 2011 pt. “Wide 
Band Semiconductor and other Crystals Used in 
Optoelectronics” (zdjęcie poniżej).  

Ważną formą aktywności PTWK jest działalność 
edukacyjna. Pod patronatem PTWK odbywają się Seminaria 
IF Uniwersytetu Śląskiego np. "Nagroda Nobla z fizyki 
2010". Ostatnio wykład wygłosił dr inż. Włodzimierz Stru-
piński z Instytutu Technologii Materiałów Elektronicznych 
(„Grafen – nowe wyzwanie dla Nanotechnologii”). Od kilku 
lat w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania 
Uniwersytetu Warszawskiego prowadzone są całoroczne 
cykle wykładów poświęcone fizyce i technologii wzrostu 
kryształów (http://www.icm.edu.pl/web/guest/edukacja). 
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Madryt 24.08.2011. K. Roleder, W. Paszkowicz, M. Leszczyński (PTWK), E. Talik (PTWK), H. Dąbkowska (IOCG). 

 

 
Również pod patronatem PTWK odbyła się wycieczka dla 

nauczycieli ze Śląska współpracujących z Pracownią 
Dydaktyki Fizyki IF UŚ do ITME w Warszawie w połączeniu 
ze zwiedzaniem pracowni wzrostu kryształów ITME i 
wykładami wybitnych specjalistów. PTWK zajmuje się też 
popularyzacją zagadnień wzrostu kryształów i krystalografii 
poprzez np. organizację „Osobliwości Świata Fizyki” i 
Festiwali Nauki na Uniwersytecie Śląskim realizowanymi 
przez członków PTWK i między innymi dzięki wypożyczaniu 
monokryształów i produktów ITME. Ostatnio PTWK 

uczestniczy w tworzeniu europejskiego ruchu wzrostu 
kryształów (“Meeting on Consolidation and Coordination of 
the European Crystal Growth Activities” Berlin 20-21 
October 2010, E. Talik - President of Polish Society for 
Crystal Growth). 

Prezes PTWK Prof. Ewa Talik (Uniwersytet Śląski)  

Prof. Stanisław Krukowski IWC PAN 

Prof. Zbigniew R. Żytkiewicz IF PAN 
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Działalność Polskiego Towarzystwa Krystalograficznego 
 

 
Polskie Towarzystwo Krystalograficzne zostało 

zarejestrowane przez 26-ciu Członków Założycieli w 2006 roku 
w Krakowie. Pierwsze Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie 
Polskiego Towarzystwa Krystalograficznego odbyło się w dniu 
29 czerwca 2006 roku we Wrocławiu (Instytut Niskich 
Temperatur i Badań Strukturalnych PAN, ul. Okólna 2). 
Zwyczajowo, kolejne Walne Zgromadzenia odbywają się co rok 
w trakcie organizowanego we Wrocławiu Konwersatorium 
Krystalograficznego. Obecnie Towarzystwo liczy ok. 125 
członków z różnych krajowych ośrodków naukowych.  

Dzięki długo oczekiwanemu powołaniu Towarzystwa, za 
jego pośrednictwem Polska mogła stać się członkiem 
Międzynarodowej Unii Krystalograficznej (International Union 
of Crystallography). Celem Towarzystwa jest wspieranie 
rozwoju badań naukowych z wykorzystaniem metod 
krystalografii oraz popularyzacja krystalografii. Polskim 
Towarzystwem Krystalograficznym kieruje Zarząd. Członkowie 
Zarządu Towarzystwa wybierani są przez Walne Zgromadzenie 
w wyborach bezpośrednich na trzyletnią kadencję. W skład 
Zarządu może wejść od 3 do 11 osób. Walne Zgromadzenie 
może wybrać Prezesa Zarządu (wybór Prezesa nie jest 
obligatoryjny). Siedzibą Towarzystwa jest Kraków (Wydział 
Chemii Uniwersytetu Jagiellońskiego). Pierwszym Prezesem 
został prof. Stanisław Hodorowicz (UJ, Kraków) a obecnym 
został prof. Janusz Lipkowski (IChF, Warszawa). 

Co roku w trakcie organizowanego we Wrocławiu 
Konwersatorium Krystalograficznego Towarzystwo organizuje 
sesję naukową i/lub warsztaty poświęcone wybranej tematyce. 

Polskie Towarzystwo Krystalograficzne podejmuje wysiłki 
reprezentowania głosu polskich krystalografów w kwestii 
kształcenia krystalografii. Pod auspicjami Towarzystwa 
opracowano wstępną wersję "Treści związanych z 
krystalografią, występujących w obecnie obowiązujących 
standardach kształcenia". Jest ona dostępna na witrynie 
Towarzystwa [1]. 

W bieżącym roku Towarzystwo, oprócz sesji naukowej i 
warsztatów na Konwersatorium Krystalograficznym, 
zorganizowało dwie konferencje: „International Seminar on 
Inclusion Compounds” [2] oraz „Polish School of 
Crystallography – Chemical Crystallography of the XXIst 
Century” [3]. Obie zorganizowano w Gierłoży k/Kętrzyna na 
Mazurach. Na konferencje te zaproszono czołowych 
światowych krystalografów specjalizujących się w 
krystalografii chemicznej. Obie wpisały się w obchody 
Międzynarodowego Roku Chemii. 
 
Referencje 
[1] http://www.ichf.edu.pl/ptk 
[2] http://www.isic13.eu 
[3] http://www.crystschool.eu 

 
Zbigniew Kaszkur 

Sekretarz PTK
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11th International School and Symposium  

on Synchrotron Radiation in Natural Science (ISSRNS’2012) 

Kraków, 20th-25th May 2012 

ISSRNS is a series of meetings, organised every two years, devoted to 
recent advances and new techniques employing synchrotron radiation in 
physics, chemistry, materials science, biology and medicine. 

The 11th International School and Symposium on Synchrotron Radiation in 
Natural Science (ISSRNS’2012) will be organized by Polish Synchrotron 
Radiation Society (PSRS) in cooperation with the Henryk Niewodniczański 
Institute of Nuclear Physics, Polish Academy of Sciences, Kraków, Poland 
from 20th to 25th of May 2012 in Kraków-Tyniec (Poland). 

ISSRNS is a traditional forum for discussing fundamental issues of 
application of the synchrotron radiation and related methods in natural 
sciences. The aim of this interdisciplinary meeting is to bring together 
scientists working with synchrotron radiation. The Symposium will focus on 
novel applications of synchrotron radiation in physics, chemistry, material 
science, biology and medicine. 

The topics of the meeting include  

 synchrotron radiation in nanoscience  

 x-ray absorption, fluorescence and photoelectron spectroscopies  

 x-ray magnetic dichroism  

 x-ray diffraction: methods and applications  

 macromolecular crystallography  

 synchrotron radiation in life sciences  

 applications of free electron lasers  

 synchrotron and alternative radiation sources - instrumentation  

The scientific programme of the Symposium includes invited lectures, oral 
presentations and poster sessions. 
The International School and Symposium on Synchrotron Radiation in 
Natural Science takes place in Poland every two years since 1992. It is 
devoted to recent advances and new techniques employing synchrotron 
radiation in physics, chemistry, materials science, biology and medicine. 
The aim of this conference is to propagate the newest possibilities and 
achievements of the synchrotron related science as well as to enable the 
participants to learn and share the knowledge. Among the invited speakers 
are usually the specialists from synchrotron centers and the experts in 
different applications of the synchrotron radiation. 

From the very first ISSRNS meeting organized in 1992, the idea of 
dissemination of knowledge on synchrotron radiation applications in Poland 
and integration of the community of Polish synchrotron radiation users 
proved to be very popular and successful. Nowadays, when Polish 
scientists carry out experiments in many synchrotron laboratories all over 
the world and have become members of the international community of 
synchrotron radiation users, these conferences transformed into a forum of 
sharing new results, new ideas of experiments and starting collaboration. 
Nevertheless, it partly retained its original character of “first step to 
synchrotron radiation” for our young colleagues. Of course, ISSRNS 
meetings owe their success mainly to the lecturers from various synchrotron 
and scientific centers in the world, in particular: J. Dove, V. Holý, G. 
Margaritondo, N. Mårtensson, G. Materlik, T.H. Metzger, D.L. Nagy, P.-O. 
Nilsson, J. Nordgren, B. Ravel, J.J. Rehr, W. Stirling, M. Taniguchi, E. 
Weckert, and many others. 
 

Conference Venue 
The meeting will be held in a comfortable FERO EXPRESS Hotel which is a 
new fully-equipped three-star object. It is situated in the natural 
surroundings of the Royal City of Kraków. The hotel’s facilities include 
seven conference rooms, a drink bar, a small and big restaurant with a 
green garden with alleys and benches. A free, monitored car park is also 
available for the guests. The FERO EXPRESS Hotel is situated near The 
Benedictine Abbey in Tyniec, by the Vistula River, next to a leisure center 

with a sports hall, an indoor swimming pool, fitness facilities and a state-of-
the-art kayak and raft course. 
The hotel is located 5 km from the Balice airport, next to the Kraków 
ringroad exit (A4 Tyniec junction) and only a dozen minutes by car or bus 
away from the center of the City. We hope to host you in Poland in 2012. 

INTERNATIONAL ADVISORY BOARD  

 Dieter Einfeld, Barcelona, Spain  

 Pawel Grochulski, Saskatoon, Canada  

 Jürgen Härtwig, Grenoble, France  

 Udo Heinemann, Berlin, Germany  

 Krystyna Jabłońska, Warszawa, Poland  

 Marek Jeżabek, Kraków, Poland  

 Augusto Marcelli, Frascati, Italy  

 Vaclav Petricek, Praha, Czech Republic  

 Kenya Shimada, Hiroshima, Japan  

 Hiromitsu Tomizawa, Spring-8, Japan  

PROGRAMME COMMITTEE  

 Andrzej Burian, Katowice, Poland  

 Edward A. Görlich, Kraków, Poland  

 Krystyna Jabłońska, Warszawa, Poland  

 Bogdan Kowalski, Warszawa, Poland  

 Maciej Kozak, Poznań, Poland  

 Andrzej Kisiel, Kraków, Poland  

 Wojciech M. Kwiatek, Kraków, Poland  

 Bronisław Orłowski, Warszawa, Poland  

 Czesława Paluszkiewicz, Kraków, Poland  

 Wojciech Paszkowicz, Warszawa, Poland  

 Paweł Piszora, Poznań, Poland  

 Jacek Szade, Katowice, Poland  

 Anna Wolska, Warszawa, Poland  

 Danuta Zymierska, Warszawa, Poland  

ORGANIZING COMMITTEE  

 Wojciech M. Kwiatek, Kraków, Poland - Chairman  

 Czeslawa Paluszkiewicz, Kraków, Poland - Secretary  

 Jakub Bielecki, Kraków, Poland  

 Joanna Czapla, Kraków, Poland  

 Maciej Kozak, Poznań, Poland  

 Janusz Lekki, Kraków, Poland  

 Ewelina Lipiec, Kraków, Poland  

 Wojciech Paszkowicz, Warszawa, Poland  

 Anna Zachara, Kraków, Poland  

 Arkadiusz Zarzycki, Kraków, Poland  
 
CONTACT  
Prof. Wojciech M. Kwiatek – chairman 
Dr. Czesława Paluszkiewicz – scientific secretary 
Institute of Nuclear Physics PAN 
ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Kraków, Poland 
Tel. +48 126628235, fax: +48 126628089 
e-mail: issrns2012@ifj.edu.pl 
web page: http://isrns2012.ifj.edu.pl
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